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МОЛОДЕЖЬ —НА оне 


4. „Техника молодежи" №2 


ВРАГИ НАРОДА 


Приговор Военной коллегии Верховного суда СССР над антисоветским троцкистеким 
центром встречен всеобщим одобрением народов нашей страны, трудящихся всего мира. Приго- 
вор суда выразил единодушную волю народа—уничтожить, смести с лица земли троцкистскую 
банду подлых предателей родины, фашистских диверсантов н убийц, презренных реставраторов 
капитализма, } 

Процесс с исключительной яркостью показал, до чего докатился троцкизм. Он разоблачил 
троцкизм как злейшего врага нашего народа, как злейшего врага всего передового и прогрес- 
сивного человечества. Он показал, что кучка троцкистов является. бандой наемных убийц, шпноя- 
ской, вредительской и диверсионной агентурой германского и японского фашизма, 

его хотели, чего добивались эти бандиты, во имя чего шли они на свои кровавые и под- 
лые преступления против родины? Судебное следствие и процесс дали четкий и ясный ответ на 
этот вопрос, Они хотели восстановить капитализм в нашей стране, восстановить власть буржуазии, 
помещиков ин кулаков, восстановить капиталистическое рабство, Е 

Для достижения этой цели они продались германским н японским фашистам, мечтая про- 
рваться к власти на фашистских штыках. Главарь бандитской шайки Иуда-Троцкий ведет пере- 
говоры с палачом германского народа — одним из руководителей германского фашизма Гессом. 
Он обещает Гессу всемерно помогать германскому н японскому фашизму в их борьбе против 
Страны советов — организовать вредительство, диверсии и шпионаж по заданиям германской и 
японской коитрразведок, добиваться поражения СССР в будущей войне. 

Троцкий обещал Гессу отдать германским фашистам а японским фашистам—совет- 
ское Приморье и Приамурье, уплачивать Германии и Японии дань сырьем н продовольствием, 
дать им политические и экономические «преимущества» в эксплоатации СССР, концессии и т. д., 
то есть превратить СССР в бесправную колонию германского и японского фашизма, 

И верные псы Троцкого — Пятаков, Серебряков, Радек, Сокольников, 'Муралов, Лившиц, 
Ратайчак, Дробнис, Князев, Шестов и др. — организуют взрывы шахт в Кузбассе, пожары и ава- 
рии на химических заводах, крушения поездов, выводят из строя ценное оборудование, задер- 
живают строительство важнейших предприятий. Пятаков дает распоряжения в начале войны 
поджечь Кемеровский коксо-химический комбинат, разрушить транспорт. 

Их не смущают человеческие жертвы, ибо весь советский народ, под руководством партии 
Ленина—Сталина строящий социализм, они рассматривают как своих врагов. «Чем больше жертв, 
тем лучше» -—вот лозунг этих фашистских выродков, этих зверей, потерявших всякий человече- 
ский облик, стремившихся в море крови потопить счастливую и радостную жизнь народов 
нашей страны. 

Нет меры преступлениям и подлостям троцкистской банды! Беспрерывно клянясь в своей 
верности партии, они вместе с тем вели самую подлую борьбу против нее, готовили покушения 
ма руководителей нашей партии и правительства, хотели отнять у советского народа самое до- 
рогое — нашего родного СТАЛИНА, Черные образы предателей и провокаторов Иуды, Малинов- 
ского, Азефа — бледнеют перед образами троцкистских. двурушников и предателей родины, под- 
жигателей новой мировой войны. 

С троцкистской бандой, как это установлено показаниями на суде, смыкались вожаки ира- 
вых — Бухарин, Рыков, Угланов—и их приспешники, которые так же, как и троцкисты, вели под- 
польную контрреволюционную работу, направленную к той же цели — реставрации капитализма. 

Презренная кучка троцкистских бандитов и правых не смогла приостановить нашего победо- 
носного движения вперед, не смогла воспрепятствовать неуклонному расцвету и подъему всего 
народного хозяйства. Их --единицы, маленькая ‘кучка озлобленных гадин, а нас, строителей со- 
циализма, — миллионы. Они хотели ослабить нашу родину, а она растет и крепнет не по дням, 
а по часам. 

Но в некоторых отраслях народного хозяйства они сумели навредить и напакостить нам, 
и сейчас задача заключается в том, чтобы разоблачить, вырвать до конца все троцкистские и 
правые охвостья, как можно быстрее ликвидировать все последствия их вредительства, 

Процесс троцкистского антисоветского центра еще и еще раз показал всем трудящимся 
всю гениальность сталинских указаний о’ необходимости повышения революционной бдительности. 
Дальнейшее повышение революционной бдительности на всех участках работы есть тот важней- 
ший итог, который делают трудящиеся нашей страны из процесса. Замечательно сказано об 
этом в обращении рабочих московского завода «Серии молот»! 

«Мы раздавили фашистскую гадину. Но еще жив враг народа Троцкий, еще остались 
кое-где шпионы и разведчики зарубежных врагов. Они нас, конечно, не оставят в покое. При" 
меняя самые подлые и гнусные приемы маскировки, они будут стремиться проникнуть к нам, 
вредить и портить, где только возможно. 

Выше революционную бдительность, зорче глаз! 

Товарищи рабочие! Овладевайте искусством распознавать врага, в какую бы личину он 
ни рядился. Что значит революционная бдительность в наших условиях? Это аначит, что 
ни одна неполадка, ни одна авария не должна пройти для нас не замеченной. Мы знаем, что 
агрегаты сами по себе не останавливаются. За каждым таким актом спрятана чья-то рука. 
Не рука ли это врага? — вот первый вопрос, который должен возникнуть у каждого. из наб 
в таких случаях», 

Для того, чтобы ликвидировать последствия вредительства врагов, для того чтобы сделать 
невозможным повторение вредительских актов, насо еще шире развернуть боевую большевист- 
скую самокритику, Отсутствие самокритики, пассивное, обывательское отношение к недостаткам, 
мелкобуржуазное подобострастие перел начальством, преклонение перед мнимыми научными 
авторитетами» облегчают врагу возможность вести свою подрывную работу. 

Выше подняв революционную бдительность, беспощадно уничтожая всех своих врагов, 
наша страна, как никогда сплоченная вокруг великой партии ЛЕНИНА--СТАЛИНА, под знаме- 
нем СТАЛИНСКОЙ КОНСТИТУЦИИ пойдет вперед, к иовым победам социализма, Нет той силы 
в мире, которая могла бы остановить наше победоносное движение, И каждый, кто посягнет на 
великие завоевания страны социализма, будет безжалостно раздавлен и уничтожен, 





У человека прошлых веков ‹амым быстрым 
средством сообщения была лошадь или лодка. 
Понятно, что он имел совершенно иное представ- 
ление о’времени, чем наши современники, пило- 
тирующие скоростные самолеты или совершающие 
прыжки на парашюте. Ведь парашютист — совре- 
менный «небесный пешеход» — преодолевает за 
минуту такое расстояние, какое земные пешеходы 
покрывают в два часа, Ч 

Говорят, что люди, которые осваивают боль- 
шие скорости, воспитывают в себе «чувство вре- 
мени», вернее, вырабатывают навыки, позволяю- 
щие совершенно точно учитывать самые незна- 
чительные промежутки времени. Уметь считать 
время, действовать с секундной точностью — эти 
качества воспитывают и развивают в себе все ра- 
ботники скоростных профессий. Способность к 
отсчету времени заложена в организме каждого 
нормального человека, о чем, между прочим, сви- 
детельствуют давно известные факты из области 
деятельности (физиологии) нашего мозга. 

В самом деле, многие процессы, протекающие 
повседневно в нашем организме, регулярны и’пе- 
риодичны. Так, например, наше сердце сокращает- 
ся ритмически 72-—76 раз в минуту; большинство 
так называемых рабочих движений (удар молот- 
ком, пиление, сверление) состоит из правильно 
чередующихся сгибаний, разгибаний и вращений 
работающей руки. 

Знаменитый математик и физик Галилей, не 
‘имевший в своем распоряжении никаких часов, 
установил, как говорит легенда, закон качания 
маятника, наблюдая движение люстры, подвешен- 
ной под потолком. 

Этот закон, как известно, определяет соотно- 
шение между ускорением и отклонением маятни- 
ка, которые являются пропорциональными вели- 
чинами. Сила, стремящаяся вернуть точку в поло- 
у жение равновесия, пропорциональна удалению 


р точки от этого положения равновесия. Из физи-. 


_ки мы знаем, что такие движения, где ускорение 
пропорционально отклонению от среднего поло- 
жения, называются гармоническими колебаниями. 
Галилей заметил, что период качаний маятника 
не зависит от его массы, а только от его длины 
| (в данном случае от длины шнура, на котором 
висела люстра). Для того чтобы определить пол- 
`ный период каждого качания, Галилей в качестве 
счетчика времени пользовался ударами своего 
пульса. с 
Разумеется, теперешний физик не станет обра- 
щаться к счету пульса, так как имеет в своем рас- 
поряжении точнейшие часы с маятником. Но нам 
важно здесь установить, что предшественником 
современного маятника явился все же простой 
счет пульса. 
Однако, наиболее тонкий учет времени в орга- 
низме основан не на пульсе, а на правильном, рит- 
мическом течении очень сложных и своеобразных 
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физико-химических процессов в нашей централь- 
ной нервной системе и, в частности, в головном 
мозгу. Последний является центром, который со- 
бирает раздражения, идущие от всех органов 
чувств. Он же и распределяет эти раздражения 
по их силе и качеству. Именно мозг представляет 
собой своеобразные «физиологические часы» и 
является наиболее тонким и совершенным учет- 
чиком времени, 


Многим из вас приходилось пользоваться в оби- 
ходе будильником. Если вы не страдаете излиш- 
ней сонливостью, то вам, очевидно, памятны слу- 
чаи, когда вы, поставив будильник на определен- 
ный час, просыпаетесь внезапно, как будто бы от 
толчка, Проснувшись, вы смотрите на часы: еще 
пять, десять секунд, и будильник начинает зво- 
НИТЬ. 

Несомненно, У вас при этом зарождалась мысль, 
что даже в спящем мозгу у нас работает какой-то 
счетчик времени, действующий -с точностью часов. 
В самом деле, чувство времени во сне проявляет- 
ся иногда даже с большей точностью, чем днем, 
когда внимание отвлекается „различными раздра- 
жениями, 

Это, между прочим, было доказано опытами на 
животных в лаборатории покойного физиолога 
И. П. Павлова, Е 

Каждая работающая нервная клетка в мозгу в 
зависимости от обстоятельств может сделаться 
счетчиком, или отметчиком, текущего времени, 

Как же физиология объясняет то явление, ког- 
да человек просыпается действительно в намечен- 
ный им срок? Всякое раздражение, испытанное 
одним из органов пяти внешних чувств, оставляет 
в мозгу животных и человека след, иногда корот- 
кий, иногда очень длительный. 

Этот след может сохраниться в течение часа, 
дня, месяца и даже многих лет. На этом основано. 
явление памяти. Когда мы спим, память дает нам 
материал для разного рода сновидений, которые 
4 








Парашютист  отделя- 
ется от самолета, в его 
распоряжении секунды 
90 того момента, когда 
он должен дернуть за 
кольцо. Важно’ уметь 
считать эти секунды. 
Вот почему в0 время 
прыжка с самолета 
точный расчет времени 
играет огромную роль. 


иногда проявляют также периодический характер. 
Впечатление, испытанное в детстве, может не 
<колько раз в течение жизни возвратиться в фор- 
ме воспоминания или сновидения. 

Пользуясь данными физиологии нервной си- 
стемы, легко доказать, что и в пределах коротких 
периодов, например, одной минуты и даже секун- 
ды, происходят правильные периодические изме- 
нения нервного состояния, помогающие человеку 
отсчитывать время. 

Допустим, что перед оном вы читали книгу, а 
затем погасили лампу. В данном случае след от 
погашенной лампы, как от последнего испытанно- 
го вами впечатления, остается в клетках мозга, 
связанных с органом зрения. Так как этот след 
затухает ‘не случайно, а по определенному зако- 
ну, то постепенное побледнение следа указывает 
на количество протекшего времени. . 

Разумеется, наиболее точный отсчет времени, . 
совпадающий с ходом будильника, о котором мы 
говорили выше, достигается установлением проч- 
ного навыка, 


Лет 16 назад, работая в лаборатории Павлова, 
нам удалось показать, что след, остающийся в го- 
ловном мозгу после звукового раздражения, мо- 
жет получить даже и математическое выражение. 
Конечно, в данном случае физико-химическая 
природа получаемых колебаний остается неизве- 
стной, но все же это явление несколько похоже 
на затухание электрических токов высокой часто-* 
ты, используемых в современной радиотехнике. 
Это не значит, конечно, что процесс отсчета вре- 
мени совершается у нас всегда с точностью физи- 
ческого прибора. Точность учета времени зависит 
от многих причин. и бывает, что люди путают ми- 
нуту с десятком минут и даже более. Отсюда воз- 
никает явление «иллюзии» времени, Эта иллюзия 
бывает двух родов. Иногда человек неожиданно 
заявляет: «эта минута показалась мне часом»; с 











другой стороны, приходится слышать и такие, 
странные на первый взгляд заявления, как, напри- 
мер: «часы пролетели для меня, как мгновенье». 

Откуда берутся такие крупные ошибки в оцен- 
ке времени? Чувство времени столь же важно, 
как и чувство пространства. Между тем ведь ни- 
кто не спутает огромный дирижабль с маленьким 
планером. Можно ли в таком случае спутать се- 
кунду с минутой или часом? Ведь в часе 3600 се- 
кунд. Отчего же нарушается упомянутая точ- 
ность отсчета? 

В технике и спорте такая путаница совершенно 
не допустима. Здесь все основано на точном изме- 
рении скоростей. А скорость обязательно вклю- 
чает в себя понятие о времени и пространстве. 
Посмотрите на таблицу мировых или общесоюзных 
спортивных рекордов: она вся испещрена цифра- 
ми, обозначающими минуты и секунды. Тем не 
менее и спортсмены, ожидающие, например, поез- 
да или с нетерпением ждущие сигнала к выступ- 
лению, бывают подвержены упомянутым обманам 
«чувства времени». 

Теперь представим себе, что перед нами нахо- 
дятся работники современной авиации, имею- 

„ щие дело со скоростями от 50 до 100 м в секун- 
ду. Возьмем для примера прыжок паралиютиста, 
точнее, тот момент, когда человек уже оттолк- 
нулся от борта самолета и приближается к момен- 
ту открытия парашюта, для чего, как известно, 
достаточно дернуть за кольцо. В особенности при 
затяжном прыжке расчет времени в секундах и 
даже в частях кекунды играет огромную роль. 
Здесь никакие иллюзии времени и пространства 
не должны иметь места. 

Вы скажете, что для точного измерения вре- 
мени в парашютном спорте существует секундо- 
мер и что приближение земли заметно по различ- 
ным предметам и ориентирам. Но что если пры- 
жок с парашютом совершается ночью, как это 
было во время рекорда советского парашютиста 
Бабицкого, который в 1935 году пры- 
гнул в темноте с высоты 7400 м, или 
другого парашютиста, Забелина, кото- 
рый в тот же сезон совершил затяж- 
ной прыжок ночью с высоты 4500 м? 
При этом он раскрыл парашют тогда, 
когда был уже на расстоянии 900 м 
от земли! Так как скорость в конце 
падения, перед раскрытием парашюта, 
достигает 100 м в секунду и более, то 
понятно, что секундомер не всегда 
можно успеть использовать. Поэтому 
парашютист должен иметь хорошо раз- 
витое «чувство времени». 

Почему новичок нуждается в трени- 
ровке «чувства времени», прежде чем 
он станет самостоятельно владеть па- 
рашютом? Он еще не уверен в себе, то 
есть не может рассчитать, в какой 
точке «пустого» пространства он будет 
находиться в каждую секунду после 
отталкивания от самолета. Он можег 
дернуть за кольцо или слишком рано, 
или слишком поздно. За те 7—10—15 
секунд, которые, по инструкции, необ- 
ходимо выждать до открытия пара- 
шюта, никакие иллюзии времени не 
должны и не могут возникнуть в его 
голове. 





Прибор для определения точности отсчета и тренировки «чувства 
времени». Две части этого прибора (А и В) синхронно связаны между 
собой. В начале опыта испытуемый парашютист вращает свой диск 
(А) с определенной скоростью. Прибор (С) — счетчик Голлериджа--кон- 
тролирует действия испытуемого. Если испытуемый врещает диск 
слишком медленно или слишком быстро, автоматически вспыхивает 
лампа, освещающая циферблат (С). Врач, находящийся в другой комы 
нате, руководит испытанием. На второй части прибора (В} он’ на- 
блюдает действия испытуемого. 





На неразрывной связи чувства пространства с 
«чувством времени» основано, как известно, боль- 
шинство приборов, которые служат для измерения 
времени. В частности, маятник Галилея тем и хо- 
рош, что его отклонение точно определяется в 
пространстве. Мы привыкли учитывать время, за- 
мечая угол отклонения стрелки на наших часах 
и секундомерах. Так, например, когда часовая 
стрелка отклоняется на 90° от исходного положе- 
ния, это значит, что прошло 3 часа; если на это 
же расстояние отклоняется минутная стрелка, это 
значит, что прошло 15 минут. Есть, впрочем, и 
такие часы (хроноскопы), где стрелка вращастся 
со скоростью 1000 раз в секунду. 


Натом же принципе теснейшей связи учета вре- 
мени с учетом угла отклонения основан и опи- 
сываемый далее прибор для определения точно- 
сти отсчета и тренировки «чувства времени», 

Представьте себе обыкновенный циферблат ча- 
сов с‘радиусом около 20 см, где стрелка замене- 
на, однако, вращающимся диском, наподобие дис- 
ка автоматического телефона. Весь циферблат 
электрифицирован, причем диск можно вращать 
только в одну сторону. Вращение может произ- 
водиться бесконечное число раз и с любой ско- 
ростью. Положение диска А в каждый данный мо-* 
мент отмечается на другом циферблате В, движе-, 
ния которого синхронно связаны электричеством 
с движением первого диска. Первая часть прибо- 
ра (А) находится в комнате, где помещается ис- 
пытуемый, а вторая (В) находится перед глазами 
врача, производящего данное исследование. В на- 
чале опыта испытуемый получает инструкцию 
вращать свой диск с определенной скоростью. 
Для того чтобы обеспечить соответствующий 
темп вращения, в помещении испытуемого нахо- 
дится третий прибор — счетчик Голлериджа (С), 
имеющий вид часов с одной стрелкой. В <воих 
опытах мы пользовались, как ‘правило, медлен-› 




















ными скоростями вращения, ‘заставляя стрелку 
прибора (С) вращаться от 2 до 3 раз в минуту. 
Эта же последняя часть прибора (С) служила для 
того, чтобы исправлять ошибки испытуемого в 
отсчете текущего времени. Другими словами, 
если испытуемый начинал вращать диск слишком 
быстро или слишком медленно, то автоматически 
вспыхивала лампа, освещающая циферблат (С). 


Весь опыт происходил в полной тишине. Ци- 
ферблат (С) освещался вначале лишь небольшой 
автомобильной лампочкой, которая затем гасла; 
она вспыхивала лишь тогда, когда испытуемый 
делал ошибки. 


‚ Каковы же были эти ошибки и каков их смысл? 
Казалось бы, вращение диска в заданном темпе 
не представляет собой сколько-нибудь сложной 
задачи. Тем не менее человек в некоторых слу- 
чаях меняет темп вращения, ускоряя или замед- 
ляя его, 


При некоторых условиях даже повторное «на- 
поминание» об истинном времени путем зажига- 
ния лампы над аппаратом Голлериджа (С) не по- 
могает делу, и человек упорно повторяет свой 
ошибочный ритм. По нашим данным, это обстоя- 
тельство находится в тесной зависимости от ха- 
рактера и скорости мозговых процессов испытуе- 
мого в данный момент. 


Если испытуемый находится в состоянии повы- 


шенного возбуждения, он не ускоряет свой темп’ 


вращения, а, наоборот, явно, замедляет его, то есть 
отстает от истинного времени. С другой стороны, 
если человек чувствует общую вялость или, как 
мы иногда говорим, мозг его заторможен, он не 
замедляет, а ускоряет темп вращения. 





Это наблюдение, проделанное научным сотруд- 
ником А. Ю. Изергиной в, нашей лаборатории и 
проверенное на различных группах работников 
авиации, объясняется с физиологической точки 
зрения неравномерным затуханием упомянутых 
следов в мозговых клетках, их зависимостью от 
различного состояния организма, 


Из повседневного опыта каждый из нас знает, 
что в радости время летит, а в бездействии (на- 
пример, при ожидании поезда или трамвая) вре- 
мя тянется. Это же подтверждается и наблюдения- 
ми психологов. Но для того, чтобы один и тот же 
отрезок времени казался то больше, то меньше 
против истинного времени на часах (С), необходи- 
мо, чтобы «часы» нашего мозга делали ошиб- 
ку противоположного знака, При радостном воз- 
буждении они должны двигать диск медленнее 
нормы, а при ожидании и торможении — скорее, 
Действительность подтверждает эти предположе- 
НИЯ: трамвай, которого мы с нетерпением ждем, 
как нам кажется, всегда опаздывает. 


Возникает еще‘ один интересный вопрос. Поче- 
му, в состоянии полного торможения, то есть во 
сне, нам кажется, что время пролетело очень бы- 
стро? Здесь, однако, нет никакого противоречия 
с тем, что сказано выше. Время во сне кажется 
быстро пролетевшим, потому что мы не измеряем 


его непосредственно, а судим о длительности сна. 


лишь тогда, когда мы уже проснулись. Психологи 
доказали, что воспоминание само по себе меняет 





знак ошибки времени на обратный; так, напри- 
мер, период времени, проведенный в болезни, в 
бездействии, кажется при воспоминании © нем 
очень коротким; в противоположность этому, 
время, занятое разнообразной работой и насы- 
щенное глубокими переживаниями, если его рас- 
сматривать сквозь зеркало воспоминаний, кажет- 
ся впоследствии очень длинным. 


Обратимся к человеку, бросающемуся с «небес- 
ной» высоты в полном парашютном. вооружении. 
Как действуют при этом «часы» его мозга: пере- 
оценивает он время или недооценивает его? 


Наш опыт показал, что хорошие парашютисты 
и хорошие пилоты, как и все представители ско- 
ростных профессий, дают при испытании на при- 
боре полное совпадение с истинным временем, не 
уклоняясь ют него ни в сторону плюса, ни в сто- 
рону минуса. Они, как говорят; быстро вырабаты- 
вают. рефлекс на время и даже не нуждаются в 
напоминании со стороны часов (С). Больше того, 
даже выполнение другой какой-либо работы, на- 
пример нажим ногой на педаль, а также резкие, 
отвлекающие звуки не в состоянии нарушить этот 
быстро устанавливающийся у них отсчет времени, 
не в. состоянии изменить ход «часов» в их выс- 
ших мозговых центрах, 


Все это говорит за то, что чувство измерения 
времени можно тренировать, как и чувство глазо- 
‘мера. 

Наш аппарат является первым (но далеко не 
единственным) прибором для такой тренировки. 
Вскоре должна появиться новая, более соверщен- 
ная модель, на которой можно будет производить 
опыты с еще большей точностью, 


В заключение несколько практических замеча- 
ний. Для того чтобы раскрыть парашют всегда 
во-время, необходимо держать себя в момент 
прыжка в среднем, то есть спокойном, состоянии; 
не волноваться и не бравировать. Как мы видели, 
спокойная работа нервной системы более всего 
благоприятствует правильному отсчету времени. 


Чем же поддерживается правильность хода 
«мозговых часов» в течение нашей жизни? Во- 
прос о правильном воспитании «чувства времени» 
тесно связан с общим режимом жизни человека. 


Как в школах плавания начинающих учат 
основным движениям рук и ног еще на суше, так 
и парашютисту, кроме специальной производ- 
ственной тренировки, необходимо соблюдать стро- 
гий режим. Время сна и бодрствования, время еды, 
развлечений, весь режим умственной и физической 
работы, спорта и отдыха парашютиста — все это 
должно быть строго спланировано. Система, по- 
следовательность, плановость — вот что свойст- 
венно работнику всех скоростных профессий. 


Человек, овладевший искусством параниотного 
спорта, уже не такой, каким он был, когда в пер- 
вый раз поднялся на вышку, чтобы совершить 
свой первый, «привязной» прыжок, Этот человек 
воспитал в себе весьма важное чувство — он на- 
учился считать время, 
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Подводный корабль дальнего действия — вот 
какое требование ставит перед техникой совре- 
менная морская война. Действительно, большин- 
ство государств отделено огромными расстояния- 
ми от их колоний, где они черпают важнейшее 
сырье для своей промышленности. Точно так же 
многие страны, весьма отдаленные друг от друга, 
связаны теснейшим образом в хозяйственном и 
политическом отношениях. Эти пути проходят 
преимущественно по морям и океанам. И несо- 
мненно, что нападение на флот противника, раз- 
бросанный на огромных просторах океана, будет 
одной из наиболее действительных форм ведения 
будущей войны. Вместе с тем развитие современ- 
ной морской авиации чрезвычайно затрудняет не- 
ожиданные операции на больших расстояниях. 
Поэтому для таких операций необходимо боевое 
средство, которое позволило бы действовать бы- 
стро и скрытно, Наиболее подходят для этого 
подводные корабли, имеющие большую скорость, 
сильное вооружение и обладающие способностью 
весьма долго итти под водой. 

А между тем существующие сейчас подводные 
лодки отстают по скорости передвижения от над- 
водного флота. Скорость подводного хода даже 
самых совершенных лодок не превышает сейчас 
12 узлов, то есть 22 км в час. В то же время лин- 
коры ходят со скоростью около 25 узлов, крей- 
серы — 35 узлов и, наконец, торпедные катеры 
имеют скорости, превосходящие 45 узлов. 

Тихоходность подводного корабля значительно 
снижает его тактическую ценность. Но это не един- 
ственный недостаток подводных лодок. Находясь 
под водой, они имеют также и сравнительно очень 
малый радиус действия, например, при скорости 
около 10 узлов — не более 200 км. 

Все эти недостатки происходят от устройства 
механизмов подводных кораблей. Обычно основ- 
ными двигателями подводного корабля являются 
дизель-моторы, иногда паровые мащины или тур- 


Проф,Г ПОКРОВСКИЙ 


бины высокого давления. Все они для своей ра- 
боты нуждаются в большом количестве воздуха, 
точнее — кислорода, без которого невозможно 
сжигание топлива, Поэтому такие двигатели вооб- 
ще могут работать только при надводном ходе 
судна, когда можно беспрепятственно брать воздух 
из атмосферы. Чтобы обеспечить подводный ход, 
устраивается вторая силовая установка, состоящая 
‘из электромоторов и питающих их электрическим 
током аккумуляторов. Такая установка может ра- 
ботать свободно под водой, потому что не нуж- 
дается в воздухе вовсе. - 

Однако, именно все недостатки подводных ло: 
док, о которых мы говорили, и вызываются 0со- 
бенностями аккумуляторов. Даже самые совершен- 
ные аккумуляторы весьма тяжелы и объемисты, 
Чтобы запасти в них такое количество энергии, 
которое заключено в одной тонне нефти, необхо- 
Димо иметь несколько десятков тонн аккумулято- 
ров. Кроме того, аккумуляторы довольно нежны 
и легко портятся. х 

Запас электроэнергии в аккумуляторах может 
быть только весьма ограничен, вот почему и не- 
возможно получить при большой скорости под- 
водного хода значительного радиуса действия, 
Поэтому приходится использовать работу дизелей 
не только для передвижения по поверхности, но и 
для пополнения запасов электроэнергии, необхо- 
димой в подводном плавании. В то время, когда 
лодка находится над водой, имеющиеся электро- 
моторы приспосабливают так, чтобы они работали 
от дизелей, как динамомашины, и возобновляли 
бы зарядку аккумуляторов. Это избавляет от не- 
обходимости возвращаться слишком скоро в ба- 
зу, но это все не решает задачи дальнодействия 
подводного корабля. 

Совершенно ясно, какое неудобство, а иногда 
и прямую опасность представляет собой необхо- 
димость обязательно подниматься на поверхность 
для возобновления запасов электроэнергии в 


Перископы подводного крейсера при полном его х00е в погруженном состоянии поднимают высокие 
буруны и требуют особых мер маскировки. Передний из двух показанных перископов снабжен дальноме- 
ром; задний перископ дает панораму по всем направлениям. 














В ЭТИХ БАЛЛОНАХ 
ХРАНИТСЯ АВАРИЙНЫЙ 
ЗАПАС ВОЗДУХА 





'По этой ТРУБЕ 

подлется воздух 
‚ длЯ дыхАНИЯ а 
МОРСКАЯ ВОДА, 


В ТОМ АппАРАТЕ, 
ОТРАБОТАИНЫЕ ГАЗЫ 
РАСТВОРЯЮТСЯ в 
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МОРСКАЯ ВОДА, 
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МОРСКАЯ ВОДА здесь входит МОРСКАЯ 
при движении ВОДА, если СУДНО стоит 
СУДНА или имеет малый ход. 





ОТРАВОТАННЫЕ ГАЗЫ 


ПередАчА от греБного 
— ВАЛА К РАСТЬОРЯ\ощему 


АППАРАТУ 


ото, Г. р 
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^ в действие МоНпРессоРнНОго МОТОРА, 


Компрессор 
ГЛАВНЫЙ. 


. ЭДесы выходит Мото 
. 3 ' 
Здесь входит я 


Схема работы механизмов подводного крейсера, использующего растворенный в воде воздух. 


аккумуляторах. Помимо этого, описанные уста- 
новки современных подводных лодок чрезвычай- 
но сложны и громоздки. 

Все это заставляет искать другие способы раз- 
решения задачи о подводном ходе корабля. Мож- 


но, например, для работы дизелей под водой запа-, 


саться воздухом в стальных сосудах, где он. сжат 
до больших давлений. Прочность сосудов при 
современной технике их изготовления позволяет 
довести давление приблизительно до ‘двухсот 


атмосфер. При таких условиях в сосуде можно. 


уместить объем воздуха, превосходящий в двести 
раз объем воздуха. в тех же сосудах при обычном 
атмосферном давлении, 

Однако, даже и при таких условиях мы полу- 
чаем тоже очень малый радиус действия. Помимо 
этого, при таком решении задачи необходимо 
иметь аппарат для выбрасывания отработанных 
газов в воду и компрессоры для накачивания воз- 
духа в сосуды. К тому же нужно помнить, что со- 
суды с очень большим’ запасом сильно сжатого 
возлуха достаточно громоздки, могут взорваться 
и поэтому представляют известную опасность. 

Несколько больший запас воздуха можно бы 
иметь, если запасать его в жидком виде при до- 
таточно низкой температуре — ниже минус 18: 
Такой жидкий воздух не только давал бы кисло- 
род для сжигания топлива, но мог бы служить еще 
дополнительным источником энергии. Его можно 
было бы «подогревать» в замкнутых сосудах, хо- 
тя бы при помощи окружающей морской воды, 
Жидкий воздух при этом испарялся бы и давал 
очень высокое давление, которое можно было бы 
использовать для повышения мощности дизелей. 
Повышение мощности получалось бы оттого, что 
сжатый воздух, расширяясь в цилиндрах дизелей 
и оказывая давление на их поршни, производил 
бы значительную дополнительную работу, помимо 
работы, совершаемой сгорающим топливом. 

Эта задача безусловно заслуживает внимания. 
Однако, в настоящее время она не может считать- 
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ся вполне разрешенной, потому что пока не су- 
ществует достаточно мощных и легких аппаратов 
для сжигания воздуха и не разработаны способы 
длительного хранения больших масс жидкого воз- 
духа. Тем не менее работа в этом направлении 
может привести к значительным успехам, осо- 
бенно если запасать не просто жидкий воздух, а 
жидкий кислород, Е 


Кразрешению проблемы подводного крейсера 
дальнего плавания можно подойти и с иной 
стороны. Посмотрите, как быстро двигаются в 
воде различные рыбы. Скорости движения акул 
и некоторых других рыб превосходят лучшие со- 
временные подводные корабли. Эти скорости полу- 
чаются в конечном итоге за счет химических и 
физиологических процессов в жабрах и мышцах 
рыбы, основанных на использовании воздуха, рас- 
творенного всегда в том или ином количестве 
в воде. В жабрах кислород, растворенный в воде, 
переходит в кровь рыбы. Кровь доставляет этот 
кислород к мышцам, где за счет окисления ве- 
ществ, полученны пищи, возникает механи- 
ческая работа, которая приводит в движение 
плавники рыбы, 

Так рыбы извлекают, воздух из воды и исполь- 
зуют его для таких химических процессов, кото- 
рые дают большую механическую мощность и 
позволяют тём самым развивать очень высокую 
скорость. 

"Невольно возникает мысль: нельзя ли устроить 
так, чтобы подводный корабль, подобно рыбе, из- 
влекал прямо из воды необходимый для работы 
машин и дыхания команды воздух? Попытаемся 
набросать в грубых чертах фантастическую кар- “ 
тину такого подводного крейсера будущего. : 

Морская вода попадает в особый аппарат, где 
из нее извлекается растворенный воздух. Этого 
можно достичь, например, быстрым понижением 
давления. При скором ходе крейсера морская вода 
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попадает в этот аппарат самотеком через спе- 
циальный приемник; при тихом же ходе или во 
время стоянки вода подается центробежным” на- 
сосом. Далее этот воздух сжимается компрессором 
и направляется в главные моторы, приводящие в 
движение гребные валы с винтами. Часть полу- 
чаемого воздуха используется для вентиляции по- 
мещений, В стальных баллонах хранится аварий- 
ный запас сжатого воздуха. 

Отработанные газы главного и компрессорного 
моторов направляются в особый аппарат, куда 
подается извне морская вода. Газы растворяются 
в этой воде и выбрасываются вместе с ней по 
другой трубе наружу. 

Предположим, что наш фантастический подвод- 
ный крейсер имеет водоизмещение около 1800 т 
при надводном положении и около 2500 т, нахо- 
дясь под водой, Главные мащины его состоят из 
четырех дизель-моторов по 8 тыс. л. с. каждый, 
Такой крейсер сможет развивать скорость до 27— 
29 узлов в надводном положении и 21—23 узлов 
при движении под водой. Понижение скорости 
‚ подводного хода объясняется тем, что надводная 
часть крейсера при погружении будет ЕН 
дополнительное сопротивление. 

Мы видим, что подводный крейсер, использую- 
щий растворенный в воде воздух, не нуждается 
в аккумуляторах. Вместо этого весьма тяжелого 
груза можно будет брать большой запас топлива, 
которого хватило бы на путь в 10—15 тыс. км. 
Это сделает подводный крейсер практически не 
зависимым от промежуточных баз. 

Уменышив по возможности высоту крейсера, 
можно обеспечить ему подводный ход даже при 





сравнительном мелководье. Все выступающие ча-, 


сти корпуса, так же как и его передняя и задняя 
оконечности, снабжены ножницами, которые авто- 
матически перерезают самые толстые стальные 
тросы. Поэтому наш подводный крейсер может 
безболезненно проходить через самые тяжелые 
сетевые заграждения. В герметически закрываемом 


ангаре, который устроен в корпусе, помещается 
складной гидросамолет. Вооружение крейсера 
состоит из двух 15-сантиметровых орудий,  уста- 
новленных в герметически вращающейся башне, 
спаренного зенитного орудия и восьми торпедных 
аппаратов. В специальном закрытом отсеке име- 
ются два малых торпедных катера, вооруженные 
пулеметами и глубинными бомбами. 

Таким представляется нам будущий подводный. 
крейсер, который сможет 6 большой скоростью 
покрывать огромные расстояния, не всплывая на 
поверхность. 

Читатель может задать вполне естественный 
вопрос: а почему бы не получать необходимый 
кислород из воды, разлагая ее просто на состав- 
ные элементы — водород и кислород? 

Теоретически это; конечно, возможно, но прак- 
тически совершенно бессмысленно. На разложение 
воды пришлось бы затратить значительно больше 
энергии, чем ее можно было бы получить потом 
при сжигании в этом кислороде соответствующего 
количества нефти или иного горючего вещества, 
Поэтому разложение воды не может заменить из- 
влечения тем или иным способом растворенного 
в воде воздуха, которое теоретически должно 
осуществляться со значительно меньшей затратой 
энергии. 

Не исключена также возможность того, что 
будут построены такие двигатели, которые рабо- 
тали бы без горения и были бы основаны на непо- 
средственном превращении свободной химической 
энергии в механическую работу. Что такие двига- 
тели в принципе возможны, убеждает нас суще- 
ствование непосредственного преобразования хи- 
мической энергии в механическую, происходящее 
в организме животных и человека, Эта проблема 
‚может иметь для техники будущего большое прин- 
ципиальное значение; она указывает путь к замене 
неэкономичных тепловых двигателей двигателями 
иного рода, вероятно, значительно более совер- 
шенными. | 








Разрез фантастического подводного крейсера дальнего плавания. 




































































2. „Техвика‘молодежщии № 2 
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Комсомолец Масленников, рабочий 3-го ап- 
паратного цеха завода «Динамо» им. Кирова, 
вместе со своими товарищами решил научиться 
летать, не отрываясь от работы. Требования 
медицинской и мандатной комиссий он удо- 
влетворид полностью, Наступила учеба. Она 
началась с изучения материальной части са- 
молета «У-2» и мотора «М-11». 

Уже через месяц Масленников знал устрой- 
ство и назначение всех частей самолета и мо- 
тора. На этом снимке — молодой учлет в мо- 
торном кабинете. 

Как хорошо он знает устройство и работу 
мотора «М-11»? На вопрос авиотехника, ка- 
сающийся устройства цилиндра и работы пор- 
шня, Масленников ‘уверенно чертит схему и 


‘объясняет, Все нужно знать очень хорошо, и 


если авиотехник заметит хотя бы малейшее. 
колебание или неуверенность, то учлету при- 
ется вновь заняться изучением этого же во- 
проса, 
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Текст Н, 


ПАШИНА 


Фото Л, РИХТЕРА. 


Учиться летаты Быть пилотом! — вот о 
мем мечтают десятки тысяч молодых лю- 
дей нашей страны. Для многих эта мечта 
стала действительностью — они научились 
летать, Большинство из них готовится быть 
летчиками, Есть такис, которые колеблют: 
ся. Они еще не свыклись с мыслью о том, 
ято ходить“ в воздухе можно также 
свободно, как и на земле. А ведь это так. 
Совсем не обязательно родиться пилотом, 
им может быть каждый. Для этого необ: 
ходимы хорошее здоровье, честная работа 
на производстве, в колхозе, учрежленяи 
и... желание. 

'Если есть желание, то путь к самолет: 
прост. Когда говорят 'о сложнасти летно] 

чебы, то под этим обычно, подразуме- 
вают ‘необходимость освоения специаль- 
ных предметов--творик авиацин, самолета, 
мотора. Добавляют к этому, что нужны 
смелость, дисциплинированность, то есть 
качества, присущие советской молодежи, 
Итак, оказывается, что сложность летной 
учебы — в труде и’воспитании воли, Убе- 
дниси в этом. 





Теперь многое’ стало понятным! 
Оказывается, внешние формы самоле- 
та во многом заимствованы у приро- 
ды, например, форма фюзеляжа и 
профиль поперечного разреза крыла 
‘напоминают падающую каплю, Сего- 
дня тема занятий -— «Сопротивление 
воздуха различным формам движу- 
щихся тел», Масленников видит на 
столе макет падающей капли. Он уз- 
нает, что чем глаже поверхность 
крыльев и фюзеляжа, чем ‘плавнее 
очертания самолета, чем меньше уг- 
ловатостей и больше зализанность - 
всех его частей, тем меньше лобовое 
сопротивление самолета, тем больше 
его’ скорость. 

















‚действиями своего уче- 





Время идет. Уже на- 
чались практические за- 
нятия на аэродроме, 
Самолет стоит на щтыре. 
Устройство штыря дает 
возможность самолету, 
принимать любое поло- 
жение. Масленников 
внимательно поустано- 
вленному порядку ос- 
‘‚матривает самолет. Не 
менее внимательно сле- 
дит и инструктор за 





ника, который удовле- 
творен осмотром. У 
инструктора тоже нег 
замечаний, Он согласен 
< ‘выводами ‘учлета. В 
кабине самолета та- 
кой же внимательный 
осмотр. Масленников за- 
стегивает наплечные и 
поясные ремни крепле- 
ния к кабине. присое- 
диняет шланг перего- 
ворного аппарата к 
трубке наушника и при- 
ступает к проверке дей- 
ствия системы управле- 
ния самолетом, 


Предварительный осмотр самолета и проверка на земле органов 
управления способствуют укреплению необходимых навыков. Ни 
один пилот не поднимется в воздух без, тщательного осмотра само- 
лета. М поэтому, идешь листы в полет или только упражняешься в 
кабине, прежде всего проверь самолет, проверь работу мотора, ра- 
боту органов управления, 

Вот сейчас упусти Масленников хоть бы малейшую’ деталь, кото- 
рая подлежит обязательному осмотру, и последует приказ инструк- 
тора — повторить осмотр. Во время вторичного осмотра учлет обя- 
зан сам разобраться в допущенных ошибках, с тем чтобы больше 
их не повторять. 

После проверки работы мотора на левом и правом магнеёто и пра» 
вильности показаний контрольных приборов Масленников доклады- 
вает инструктору: «Товарищ инструктор, курсант 3-го звена Маслен- 
ников готов к полету, мотор и самолет в исправности, разрешите по- 
лучить задание», 

В полете курсант слушает” команду инструктора по телефону. Но 
к нему нужно привыкнуть еще на земле. Получив распоряжение по 
телефону, Масленников плавно повел ручку управления на себя — 
руль глубины поднялся вверх. Люди, которые держат самолет на 
штыре за крылья и хвостовую часть, внимателыно наблюдают за 
движениями учлета и соответственно реагируют на них. В данном 
случае они заметили отклонение руля глубины и опустили хвост 
‹<амолета к земле — нос устремился вверх. Сейчас самолет в том по- 
ложении, в котором при наборе высоты он должен был бы нахо- 
диться в воздухе, повинуясь движению ручки управления на себя. 









































Еще задолго до первого вывозного 
полета курсант должен знать, как 
действовать рулями, если, например, 
самолет войдет в штопор или даже 
просто отклонится от горизонтально- 
го полета. Но этого мало. Учлет обя- 
зан теоретически объяснить и обос- 
новать эти действия. Вот почему, кро- 
ме формул подъема и планирования, 
учлет изучает основы аэродинамики. 
На снимке — Масленников знакомит- 
ся с методами испытания аэродинами- 
неских качеств крыла самолета, кото- 
рое находится в потоке воздуха аэро- 
динамической трубы. 
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Сегодня решается задача управле- 
ния самолетом на виражах и разворо- 
тах. Инструктор показывает Маслен- 
никову правый вираж с креном в 30°. 
Он отклоняет ручку управления впра- 
во, правый открылок — элерон — 
поднимается, а левый опускается, и 
самолет накреняется вправо. 





Масленников самостоятельно повто- 
ряет движения инструктора и выпол- 
няет другие задания по этой же те- 
ме. 

Учеба продолжается. Практические 
занятия разбираются в классе, После- 
довательная тренировка на земле спо- 
<собствует приобретению глубоких на- 
выков для будущих самостоятельных 
полетов. 

5 марта Масленников впервые по- 
летел, Ему еще не дали самостоятель- 
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ного управления, самолет вел ин- 
структор. И каждый раз, когда ин 
‹структор в своей кабине отводил пе- 
даль ногой или ‘перемещал ручку 
управления, та же ручка и педаль 
соответственно перемещались и во 
второй кабине, где сидел Масленни- 
ков. Управление самолета «У-2», на- 
ходящееся одновременно в обеих ка- 
бинах, синхронно связано между со- 
бой. 

Самолетом Масленников не упра- 
влял, Но он держал ноги на педалях, 
правую руку — на ручке управле- 
ния и левую — на рычаге газа. Нуж- 
но было свободно держать рычаги 
управления, чувствовать, как они пе- 
ремещаются, и в то же время важно 
не зажимать их, чтобы не мешать ра- 
боте инструктора. Так началась тре- 
нировка в воздухе; впрочем, она не 
прекращалась и на земле. 

"На нижнем снимке вы видите Мас- 
ленникова на «журавле». Это приспо- 
собление помогает курсанту научить- 
ся определять два очень важных из- 
мерения — 0,75 и 7 м высоты. Эти 
два показателя приобретают особую 
значимость, 











Обычно самолет идет на посадку 
под некоторым углом. Необходимо 
своевременно, то есть на расстоянии, 
примерно, 7 м от земли, начать умень- 
шение угла планирования, перейдя за- 
тем к выравниванию самолета. В даль- 
нейшем выравнившийся самолет пой- 
дет по отлогой кривой. Когда он до- 
стигает 0,75 м высоты, пилот посте- 
пенно добирает ручку на себя и са- 
жает самолет на три точки. В этот 


момент ручка управления примет 
крайне заднее положение, 
Курсант сидит в «журавле» как 


будто бы в кабине самолета. Для под- 
ноты иллюзии сделана даже ручка 
управления. Курсант смотрит прямо 
по прани крыши ‘будочки, которая 
копирует форму верхней трани капо- 
та самолета. В этот момент «журавль» 
находится в нижней точке, то ‘есть 
на высоте 0,75 м, и курсант видит 
впереди себя небольшую площадь 
земли, Верхнее положение «журавля» 
соответствует высоте в 7 м, Здесь 
взгляду открывается уже более ши- 
рокая площадь земли. Так отрабаты- 
ваются навыки глазомерного опреде- 
ления высот, 
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Масленников все чаще и чаще ухо- 
дит в воздух. Теперь он уже само- 
стоятельно делает взлет и посадку и 
управляет машиной в воздухе, Нахо- 
дясь в первой кабине, инструктор 
контролирует действия своего ‘уче- 
ника. Время от времени, пользуясь 
зеркалом, он имеет возможность на- 
блюдать за ‘моральным состоянием 
учлета. В первое время инструктор 
часто вмешивался в управление, ис- 
правляя ошибки учлета, но впослед- 
ствии вмешательство инструктора ста- 
ло более редким, и свои замечания 
он делал только по телефону. Но тео- 


ретические занятия не прекращались, 


они становились еще более углублен” 
ными, Приближалось начало самостоя- 
тельных полетов. И хотя до «што- 
пора» и «мертвой петли» было еще 


О лаь аа И. 


Замезений дет», 


далеко, но теория высшего 
пнлотажа уже изучалась. 

На нижнем снимке — мо- 
мент занятий по высшему 
пилотажу. При помощи этих 
трех приборов курсанты 
изучают, как нужно вести самолет в 
«штопор», как делать «мертвую пет- 
лю», в чем техника планирования, 

После 45 вывозных полетов с ин- 
структором Масленников совершил 
полет по кругу на высоте 300 м. 
6 сентября Масленников ушел в пер- 
вый самостоятельный полет. Теперь 
в самолете он был один, а в кабине 
на ‘месте инструктора был положен 
мешок с песком. Такой баласт со- 
хранял те условия равновесия само- 
лета, какие были во время полета 
с инструктором. 

На Фото запечатлена запись ин- 


структора в летную книжку Маслен- 
никова, Это один из важнейших до- 
кументов курсанта— в ней отменают- 
ся результаты каждого упражнения, 
каждого занятия. 











Курс учебы приближается к концу. 
Сто сороковой полет Масленникова 
явился венцом дела. Вместе с осталь- 
ными курсантами молодой учлет при- 
нят военной комиссией, За десятиме- 
сячный курс учебы у Масленникова 
ни одной аварии, ни одной поломки. 
Это лучшая аттестация пилота! Лет- 
ным происшествиям, различным непо- 
ладкам не может быть ‘места в ра- 
боте советского летчика. И их не 
будет, если соблюдать на земле и в 
воздухе железную воинскую дисцип- 
лину, анализировать даже малейшую 
ошибку, точно и своевременно вы- 
полнять указания и распоряжения ко- 
мандира и инструктора. 

Масленников уже получил пилот- 
ское удостоверение. Такие же голу- 
бые книжки с золотым тиснением 
вручили и его товарищам. 


ОНаНАНИИ ОПОРА МИРНОГО ТРД 
| О ОСИ 








СТО ЗЕРЕНИЕ: 
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Быть пилотом! — 
еще не так давно об этом мечтал 
молодой парень Масленников. Он то- 
гда не подозревал, что сумеет на- 
учиться «ходить» в воздухе, А те- 
перь... Спросите Масленникова, и он 
вам без промедления ответит, что 
путь к самолету несложен — стоит 
только приложить труд, проявить на- 
<тойчивость и. упорство. 

Масленников — пилот, Он летает 
на самолете «У-2». Он, если это станет 
необходимым, займет место в пилот- 
ской кабине бомбардировщика или 
истребителя. От учебных к боевым 
машинам путь не далек. 


Учиться летать! 
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И. ФАЙНБОЙМ 


В 1934 году наша, страна праздновала столет- 
нюю годовщину со дня рождения великого. рус- 
ского химика Д. И. Менделеева. В ознаменование 
этой даты Академия наук СССР учредила ежегод- 
ные «Менделеевокие чтения». Право выступать с 
докладами на «Менделеевских чтениях» получают 
лишь крупнейшие ученые, проделавшие ориги- 
нальные и наиболее выдающиеся работы в обла- 
сти химии и физики. 

На первое «Менделеевское чтение», состоявшее- 
ся 29 сентября 1936 года, были приглашены из- 
вестные французские физики, получившие Нобе- 
левскую премию, — Фредерик Жолио и его же- 
на Ирен Жолио-Кюри. Им принадлежит одно из 
величайших открытий современной атомной фи- 
зики — открытие искусственной радиоактивности 
и получение искусственных радиоэлементов. 

Это открытие обогащает нас новыми познани- 
ями в области строения материи и, таким обра- 
зом, облегчает разрешение крупнейшей проблемы 
будущего — проблемы использования  внутри- 
атомной энергии. 

Наши представления о строении атомов за по- 
следние двадцать лет развивались © быстротой, 
редко наблюдаемой в науке. 

Современная атомистическая теория учит нас, 
что мельчайшая частица вещества — атом — 
представляет собой образование чрезвычайно 
сложной структуры, в состав которой входят 
электрические заряды. В атоме мы различаем две 
области: центральную область, или ядро, где <со- 


„Для бомбардировки атомного ядра потоком заряженных 
частиц применяются циклотроны, при помощи которых 
сообщают этим частицам большие скорости. Циклотрон 


конструкции профессора Калифорнийского университета 
В. Лауренса состоит из плоского вакуумного резервуара, 
который соединен с электронными трубками и помещен 
между двумя полюсами мощного электромагнита. Поток 
заряженных частиц, получаемых в электронных трубках, 
под влиянием сильного’ магнитного поля приобретает 
колоссальную скорость. 





_ ИСКУССТВЕННАЯ РАЛИОАКТИВНОСТЬ 


средоточена почти вся масса атома, несущая по- 
ложительные электрические заряды, и внешнюю 
область, где расположены отрицательно заряжен- 
ные частицы — электроны. Электроны одинако- 
вы во всех веществах: железе, свинце, дереве, 
стекле. Сумма их зарядов равна заряду ядра. Бла- 
годаря этому уравновешиванию отрицательных и 
положительных зарядов атом электрически ней- 
трален, 

Ядро играет самую существенную роль в ато- 
ме. По выражению Жолио, «вся глубокая инди- 
видуальность атома кроется в его ядре». Атом 
может, например, потерять несколько или даже 
все свои электроны, и это не будет играть ника- 
кой существенной роли, потому что положитель- 
но заряженное ядро притянет к себе из других 
окружающих тел столько отрицательно заряжен- 
ных электронов, сколько нужно для сохранения 
атома. Следовательно, атом, например, свинца, 
останется свинцом до тех пор, пока цело его 
ядро. 

В ядре сосредоточена почти вся (на 0,999%) 
масса атома. Диаметр ядра очень мал, порядка 
10-18 —10-12 (0,000 000 000 000 1—0,000 000 000 001 сан- 
тиметра), то есть в 100 тысяч раз меньше диамет- 
ра атома. Ядро атома состоит из нейтронов — 
незаряженных элементарных частиц материи — и 
протонов — элементарных частиц материи, несу- 
щих один заряд положительного электричества и 
по своей массе близких к нейтрону. По числу 
протонов и определяется величина положитель- 
ного заряда ядра. 


Открытие явления радиоактивности и элемента 
радия способствовало выяснению сложной кар- 
тины атомного ядра. Замечательным свойством 
радия и других радиоактивных элементов явля“ 
ется их способность непрерывно излучать энер- 
гию в виде альфа-, бета* и гамма-лучей. Что явля- 
ется источником этих лучей? Один из крупней- 
щих физиков современности, англичанин Резер- 
форд, показал, что источником этой энергии дол 
жен быть атом, или, точнее, ядро атома. Действи- 
тельно, альфа-лучи представляют собой поток по- 
ложительно заряженных частиц, вылетающих из 
ядра со скоростью, в среднем равной 18 тыс. км 
в секунду. 

Что же происходит с атомом при вылете из 
его ядра альфа-частицы? Атом становится легче, 
так как альфа-частица обладает каким-то весом: 
она в четыре раза тяжелее атома водорода. Следо- 
вательно, при потере альфа-частицы атомный вес 
радиоактивного элемента уменьшится на четыре. 

Изменение ядра атома вызывает изменение са- 
мой материи. Действительно, испускание, радио- 
активных лучей переводит один элемент в дру- 
гой, который отличается от исходного своими 
химическими свойствами и является разновидно- 
стью какого-либо уже существующего элемента, 
находящегося в определенном месте периодиче- 
ской системы. 


Гигантский  электрогенератор, 
который будет демонстриро- 
ваться на Всемирной парижской 
выставке 1937 г. Он сконструиро- 
ван для экспериментальных ра- 
бот по бомбардировке атомного 
ядра и получению искусственных 
радиозлементов. От трения бес- 
конечной ленты из прорезинен- 
ной хлопчатобумажной ткани 
заряжаются статическим элек- 
‘тричеством два металлических 
шора. Когда электрический по- 
тенциал достигает 5 миллионов 
вольт, происходит разряд, со- 
провождающийся искрой длиною 
около 3 м, 


Как известно, Д. И. Менделеев расположил все 
элементы, из которых состоят тела, например 
алюминий, фосфор, натрий, железо, водород и 
другие (в настоящее время существует около 
92 элементов), в таблицу периодической системы. 
В этой таблице элементы находятся в порядке 
возрастания их атомных ‘весов, и химические 
свойства их повторяются пернодически. 

Когда в результате изменения ядра атома по- 
лучается новый элемент, то, как мы уже сказали, 
он является разновидностью какого-то элемента, 
находящегося в определенном месте периодиче- 
ской системы. Оба эти элемента имеют одинако- 
вые химические свойства, но отличаются друг от 
друга атомным весом. Такие элементы были на- 
званы изотопами. 

Громадное большинство элементов, начиная с 
водорода, имеет один или ‘несколько изотопов, 
Изотоп водорода, полученный американцем Лыью- 
исом, называется дейтерием, а ядро изотопа — 
дейтоном. У олова, например, имеется одинна- 
дцать изотопов, у кислорода — три изотопа. В на- 
стоящее время установлено, что изотопы можно 
рассматривать как атомы одного и того же эле- 
мента, ядра которых содержат одинаковое число 
протонов, но по числу нейтронов они отличают- 
ся друг от друга на одну или несколько единиц. 

Образование изотопов у обычных элементов 
может происходить при искусственном разруше- 
нии (бомбардировке) их атомного ядра извне при 
помощи частиц, излучаемых сильными источни- 
ками энергии. В радиоактивных же элементах 
образование изотопов происходит самопроиз- 
вольно с выбрасыванием альфа- или бета-части- 
цы за счет внутриядерной энергии, 





рельс 


До последнего времени думали, что все типы 
превращений элементов при искусственном разру- 
шении их ядер приводят к образованию обыкно- 
венных устойчивых элементов. Это оказалось не 
так. В 1935 году супруги Жолио открыли, что 
при некоторых типах превращений образуются 
настоящие радиоэлементы, то есть элементы, об- 
ладающие свойством радиоактивности. Оказа- 
лось, что обычные устойчивые элементы при дей- 
ствии на их ядра альфа-лучей или других ча- 
стиц, обладающих большой энергией, могут 
превращаться в настоящие радиоактивные элемей- 
ты. Но эти новые элементы имеют некоторые 
свойства уже известных обыкновенных элемен- 
тов, 

Жолио брали, например, металл алюминий и 
подвергали его действию альфа-частиц, излучае- 
мых радиоактивным источником — полонием. [1о- 
лоний — это радиоактивный элемент, открытый 
Кюри незадолго до радия. В течение одной се- 
кунды свыше миллиарда альфа-частиц падало на 
алюминий, вызывая в нем превращение. После 
облучения альфа-частицами алюминия в течение 
часа источник альфа-лучей удалялся. Тогда оказы- 
валось, что первоначально неактивная поверхность 
алюминия стала активной и испускает поток по- 
ложительно заряженных частиц. По своим‘ свой- 
ствам это излучение совершенно подобно излу- 
чению, наблюдаемому при распаде естественных 
радиоактивных элементов: радия, полония, урана 
и других. 

При помощи очень тонкого эксперимента су- 
пруги Жолио установили, что полученный из алю- 
миния радиоэлемент представляет собой не суще- 
ствующий в природе в обычных условиях радио» 
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активный изотоп обыкновенного фосфора. По- 
этому они и назвали его радиофосфором. Радио- 
фосфор затем самопроизвольно превращается в 
элемент кремний. Это — вторая фаза превращения, 
которую мы можем только наблюдать, не имея 
возможности вмешаться, чтобы изменить ее ход. 

При бомбардировке альфа-часлицами нерадио- 
активного элемента бора образуется радиоизо- 
топ азота — радиоазот; при бомбардировке ма- 
гния — радиоактивные кремний и алюминий. 

После опытов Жолио исследования в области 
получения искусственных радиоэлементов были 
предприняты и развиты в СССР, Англии, США и 
некоторых других странах. В результате этих ис- 
следований в настоящее время ученые умеют со- 
здавать около 60 новых искусственных радиоэле- 
ментов; по своей численности они превосходят 
естественные радиоэлементы. т 

Все свои открытия супруги Жолио провели, 
бомбардируя атомное ядро альфа-частицами, из- 
лучающимися естественными радиоактивными 
элементами. Существуют еще другие способы 
бомбардировки ядра при помощи высоковольт- 
ных электрических генераторов и циклотронов 
(порядка нескольких миллионов вольт), благода- 
ря которым можно осуществить искусственный 
поток очень быстрых частиц: нейтронов, гамма- 
частиц, протонов, дейтонов и т. д. Энергия этих 
частиц достаточна для расщепления ядра. 

Такие высоковольтные электрические установ- 
ки имеются в Кембриджском университете (Ан- 
глия) и некоторых научных учреждениях США. 
В настоящее время Фредерик Жолио создает со- 
временную мощную базу для своих работ. Им со- 
оружена трубка, дающая гамма-лучи с энергией 
свыше миллиона вольт, Интенсивность излучения 
этой трубки эквивалентна интенсивности гамма- 
лучей, испускаемых 1500 г радия. Сконструиро- 
ван и другой электрический генератор на 5 мил- 
лионов вольт. Этот генератор будет демонстри- 
роваться на Всемирной парижской выставке в 
1937 году, по окончанию которой его предоста- 
вят в распоряжение института Жолио для экспе- 
риментальных работ. 


Искусственные радиоэлементы — это крупней- 
шее открытие в науке. Искусственные радиоэле- 
менты позволят поставить новые исследования в 
таких важных областях науки, как биология, хи- 
мия, медицина. Так, например, при помощи 
искусственных радиоэлементов можно будет из- 
учить распределение различных элементов в жи- 
вых организмах. Вещество, вводимое в организм, 
предварительно смешивается со своим искусствен- 
ным радиоактивным изотопом, обладающим, ко- 
нечно, теми же химическими свойствами. Этот 
радиоактивный изотоп будет через некоторое 
время давать в той или иной области организма 
свечение, то есть излучение, альфа-, бета- и гамма- 
частиц. Здесь же, очевидно, будет находиться и 
тот обыкновенный элемент, который был предва- 
рительно смешан со своим. искусственным ‚радио- 
изотопом. Чтобы определить, таким образом, как 
распределяются введенные вещества в организме, 


нужны совершенно ничтожные количества искус- 
ственных радиоэлементов, так как даже самые 
слабые излучения будут улавливаться чувстви- 
тельными приборами. 

Процессы искусственной радиоактивности, как 
мы уже говорили, дают нам ключ к решению 
загадки ядра и, таким образом, облегчают путь 
к разрешению величайшей проблемы превраще- 
ния элементов и практического использонания 
неисчислимо огромной внутриатомной, внутри- 
ядерной энергии, выделяющейся при этом. Доста- 
точно указать, что искусственными радиоэлемен- 
тами заинтересовалась американская электротех- 
ническая фирма «Дженеральэлектрик». 

Открытие искусственной радиоактивности по- 
зволяет представить те пути, по которым шло со- 
здание большого числа атомов, некогда суще- 
ствовавших во вселенной. Эти атомы образовы- 
вались из скопления свободных нейтронов, кото- 
рые затем превращались в протоны и электроны. 
Те атомы, которые мы наблюдаем на нашей пла- 
нете, являются ‘более устойчивыми и пережили 
другие. Менее же устойчивые исчезли, но исчез- 
ли с тем, чтобы в наше время возродиться. в ла- 
боратории физика. 


Все полученные до настоящего времени искус” 
ственные радиоэлементы обладают сравнительно 
малой продолжительностью жизни. Существует 
мнение что для получения радиоэлементов с 
большей продолжительностью жизни необходи- 
мо располагать оверхмощными энергетическими 
источниками. Здесь, несомненно, огромную роль 
сыграет развитие электротехники. 

Можно полагать, что исследователи, разрушаю- 
щие и создающие элементы по своему желанию, 
найдут способ осуществить настоящие превраще- 
ния взрывного характера, причем одно превра- 
щение будет вызывать несколько других. Можно 
себе представить, какое громадное количество 
энергии будет выделяться, если такие превраще- 
ния станут распространяться в материи. 

Но представьте себе фантастическую картину, 
когда такое превращение охватывает все элемен- 
ты нашей планеты, В этом случае можно с опа- 
сением ожидать страшной катастрофы. Фредерик 
Жолио говорит, что «если когда-нибудь исследо- 
ватель найдет способ вызвать эту катастрофу, то 
попытается ли он сделать опыт? Думаю, что он 
этот опыт осуществит, так как исследователь пыт- 
Лив и любит риск неизведанного». 

Мы не разделяем опасений Фредерика Жолио 
с возможности подобной катастрофы. Разруше- 
ние элементов в таком грандиозном масштабе бу- 
дет непосильно какому-нибудь маниаку-одиночке, 
который не остановится перед тем, чтобы взо- 
рвать весь мир из своей лаборатории. Такие рабо- 
ты не составляют теперь тайны одиноких иссле- 
дователей, а ведутся целыми коллективами науч- 
ных учреждений в различных странах. Задача 
будущей науки и техники и заключается в том, 
чтобы найти способы, как «обуздать» и исполь- 
зовать колоссальную внутриатомную энергию. 


Инж. М. БЕЛИНСКИЙ 
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В многочисленных старинных 
сказках и легендах отразило че- 
ловечество свою извечную мечту 
о «всевидящем зеркале», о спо- 
собности видеть «за горами и 
морями». Теперь сказка стала 
былью. Это осуществили совре- 
менная наука и техника. Телеви- 
дение позволяет нам теперь на- 
блюдать те или иные события 
за многие сотни и тысячи кило- 
метров. Но в истории развития 
видения на расстоянии вначале 
была осуществлена передача не- 
подвижных плоских изображе- 
ний, так называемая бильдтеле- 
графия. О ней мы и расскажем. 

Целую эпоху в истории бильд- 
телеграфии создала телеавтогра- 
фическая передача, то есть пе- 
редача несложных  силуэтных 
рисунков, чертежей и текста. Ра- 
бота аппаратов при такой пере- 
даче была основана на химиче- 
ском действии электрического 
тока. 

Впервые подобная передача 
была осуществлена в 1847 году 
англичанином Баксуэллом. На 
приемной и передающей станци- 
ях находилось по одному метал- 
лическому валику, которые вра- 
щались с одинаковой скоростью 
пружинным механизмом. Валик 
на отправляющей станции по- 
крывался специальной изолирую- 
щей краской. На этом валике 
выцарапывался текст или рису- 
нок, который надо было пере- 
дать. А валик на приемной стан- 
ции обертывался бумагой, про- 
питанной раствором железо-си- 
неродистого калия. 

В поверхности обоих валиков 
упирались остриями металличе- 
ские рычажки, насаженные на 
винтовые оси. При вращении ва- 
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ликов и осей рычажков острия 
их описывали винтовую линию, 
обходя последовательно всю по- 
верхность валиков. В тот мо- 
мент, когда острие рычажка на 
передающем валике касалось 
металла (в месте выцарапанного 
рисунка), замыкалась цепь элек- 
трического тока. Эта цепь шла 
через рычажок на станции от- 
правления, через линию переда- 
чи и затем через рычажок и 
пропитанную бумагу на валике 
приемной станции. Каждое за- 
мыкание электрического тока 
оставляло окрашенный след на 
бумаге. Таким образом линия за 
линией воспроизводилось в при- 
емном пункте изображение, на- 
несенное на валик в месте пере- 
дачи. 

На этом же, примерно, прин- 





Аппарат Баксуэлла. На изолирующей 
редатчика, выцарапан рисунок Д. При вращении барабана АВ острие С, касаясь 








ципе была основана и раоота 
так называемого пантелеграфа, 
сконструированного в 1862 году 


итальянским аббатом Казелли. 
На обеих станциях одновремен- 
но и с одинаковой скоростью 
двигались два железных острия— 
штифта, описывая ряд парал- 
лельных линий на полукруглых 
металлических досках. я 
Изображение рисовалось на 
оловянном листе жирными чер- 
нилами, не проводящими элек- 
трического тока. Этот лист под- 
кладывался на полукруглой до- 
ске под штифт передающего ап- 
парата. На другой станции под 
пишущий штифт подкладывали 
бумажный лист, пропитанный 
водным раствором железо-сине- 
родистого калия. Обе доски бы- 
ли соединены приводом с зе- 
нанесенной 


краске, на барабан пе- 





выцарапанных мест, замыкает цепь электрического тока через барабан прием- 
ника, на котором остается окрашенный след. 


Передатчик 





приемник 
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млей, а острия — с линией пере- 
дачи. : 

Когда на передающей станции 
острие при своем движении ка- 
салось металлических частей 


оловянного листа, электрический 
ток из батарей замыкался через 
землю. Когда же острие каса- 
лось изображения, то есть ча- 
сти, не проводящей ток, то цепь 
между доской и землей наруша- 


два года она была снята с экс- 
плоатации. 

Но многочисленные работы, 
которые ведутся сейчас над 
упрощением конструкции подоб- 
ных аппаратов (проф. Шорин в 
СССР, проф. Дикман в Герма- 
нии и др.), показали, что авто- 
графическая передача не поте- 
ряла своего значения и до на- 
стоящего времени, 





а 





<} 
орали тама. 


оброк квиоиеата, „Филонов. вт 


лов лотивь увели 
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В 1866 году пантелеграф Казелли был приобретен за 100 тыс. франков 
Россией и установлен для связи между Москвой и Петербургом. Но через два 
года из-за несовершенства конструкции установка была снята с эксплоата- 
ции. На снимке — текст, переданный в 1868 году пантелеграфом Казелли из 


Москвы в Петербург. 


лась, и ток устремлялся по ли- 
нии на другую станцию. Здесь 
он проходил через штифт и ра- 
створ, которым была пропитана 
бумага. При этом раствор раз- 
лагался, оставляя синий след. 

Воспроизведенные рисунки и 
надписи при таком способе по- 
лучались не сплошными, а со- 
стояли из маленьких попереч- 
ных черточек. 

Аппараты Казелли работали 
на линиях Париж — Гавр и Па- 
риж — Лион. В 1866 году такие 
аппараты были за 100 тысяч 
франков приобретены Россией и 
установлены для связи между 
Петербургом и Москвой. 

Однако, конструкция этих ап- 
паратов была очень сложна, а 
сама передача происходила 
чрезвычайно медленно, Это ре- 
шило судьбу установки: через 
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На этом принципе был, напри- 
мер, построен в годы империа- 
листической войны — аппарат 
Дикмана для передачи рисунков 
с самолета на землю. Им же в 
1926 году был сконструировая 
аппарат,. регулярно  передава- 
вший карты погоды с Мюнхен- 
ской радиостанции. 


ТГелеавтографинеекая система 
имеет один крупный недостаток. 
Она способна передавать лишь 
контрастные черно-белые изоб- 
ражения. Степень темноты, раз- 
личные оттенки не передаются 
ею совершенно. Поэтому невоз- 
можна передача фотоснимков, 
художественно исполненных изо- 
бражений ит. п. 

В книге или журнале каждый 
рисунок представляется нам 


сплошным. Но рассмотрим его. в 
лупу, и перед нами появится 
сетка, состоящая из множества 


отдельных точек. Всякое изо- 
бражение представляет собой 
большое скопление многочис- 


ленных ‘участков различной яр- 
кости или, как говорят, «элемен- 
тов изображения», 

Таким образом, передача вся- 
кого изображения сводится к 
последовательной передаче рас- 
положенных друг около друга 
точек. 

Эта задача была в 1903 году 
остроумнейшим образом разре- 
шена немецким профессором 
Корном. 

На стеклянном цилиндре укре- 
плялась прозрачная фотографи- 
ческая целлулоидная пленка, на 
которую предварительно снима- 
лось то или. иное изображение. 
Цилиндр насажен на ось с вин- 
товой нарезкой. Поэтому, врат 
щаясь, он в то же время медлен- 
но перемещается в горизонталь- 
ном направлении. 

На пленку с изображением па- 
дает луч света от электрической 
лампочки. Благодаря тому, что 
цилиндр вращается и в то же 
время перемещается в горизон- 
тальном направлении, луч света 
обегает последовательно один 
участок изображения за другим. 
В зависимости от того, проходят 
ли перед световым лучом свет- 
лые или. темные точки изобра- 
жения, в стеклянный цилиндр 
проникает большее или меньшее 
количество света. Этот постоян- 
но меняющийся свет попадает в 
стеклянном цилиндре на селено- 
вую камеру, которая соединена 
последовательно с батареей и 
пропускает ток в линию. 

Вещество селен обладает тем 
свойством, что ‘изменяет свое со- 
противление электрическому то- 
ку в зависимости от того, на- 
сколько он освещен, В темноте 
селен не пропускает электриче- 
ского тока совершенно, и, чем 
сильнее селен освещен, тем мень- 
ше сопротивления он оказывает 
электрическому току. 

Это свойство селена использо- 
вано в бильдтелеграфе Корна. 
Когда изображение, заснятое на 
целлулоидную пленку, движется, 
световой луч проходит через 
темиые или светлые места его. 
При этом селен пропускает бо- 
лее или менее сильный ток в за- 
висимости от прозрачности изо- 
бражения. Один за другим эле- 
менты изображения превраща- 
ются в электрические импульсы, 











На приемной станции тоже 
. вращается валик точно с такой 
же скоростью, как’и на пере- 
дающем пункте. На этом валике 
укреплена  светочувствительная 
бумага. Специальное устройство 
(струнный гальванометр) превра- 
щает поступающие от приемной 
станции электрические импульсы 
в узкий световой пучок. Напра- 
вленный на светочувствительную 
бумагу, он постепенно воспроиз- 
водит передаваемое изображе- 
ние, 

Первые попытки передачи по 
системе Корна оказались на- 
столько удачными, что к 1907 го- 
ду была создана европейская 
сеть фототелеграфных станций 
для руководящих газетных ком- 
паний. Так были оборудованы 
установки в Берлине, Мюнхене, 
Париже, Лондоне, Манчестере, 
Копенгагене, Стокгольме, 

Однако, дальнейшая эксплоа- 
тация ‘показала их плохую 
устойчивость, и поэтому боль- 
шого развития они не получили. 

Принцип работы аппарата 
Корна, заключающийся в пре- 
вращении световых лучей, отра- 
женных от изображения, в им- 
пульсы электрического тока, со- 
хранился и во всех последую- 
щих конструкциях бильданпара- 
тов. Были внесены только зна- 
чительные технические усовер- 
шенствования, 





На широкую дорогу бильдте- 
леграфия вышла с момента изо- 
бретения фотоэлемента (опыты 
Эльстера и Гейтеля в 1910 
году). 

Фотоэлемент представляет со- 
бой стеклянный баллон, напоми- 





Отнесите: это изображение 
Это-участок иллюстрации, 


на вытянутую руку в: . 
изображающей человеческий глаз, увеличенный 


и взеляните на него, 


в 10 раз. Из такой сетки точек состоит ‚любой рисунок. Задача бильдаппарата 


и заключается в том, 


чтобы перенести каждую из этих точек в соответ- 


ствующие места на фоточувствительную бумагу приемника. 


нающий электрическую .лампоч- 
ку. Внутренняя поверхность его 
покрыта — светочувствительным 
слоем калия. Внутри фотоэле- 
мента впаяно проволочное коль- 
цо. Калиевая поверхность через 
специальный вывод в баллоне 
соединяется с отрицательным 





полюсом батареи, а кольцо — с 
положительным. 
Если внутрь  фотоэлемента 


упадет световой луч, то с его 
калиевой поверхности будут вы- 


Пейзаж, переданный в 1867 году по аппарату Казелли на линии Москва — 
Петербург. Заметен штриховой характер рисунка. 








биты отрицательно заряженные 
частички — электроны. Под дей- 
ствием электрического тока они 
будут двигаться на положитель- 
но заряженное кольцо, и в цепи 
фотоэлемента создастся элек- 
трический ток. Величина его бу- 
дет тем больше, чем сильнее 
световой пучок. 

‚Огромная чувствительность 
фотоэлемента к малейшим изме- 
нениям силы света навела на 
мысль применить его для бильд-. 


телеграфии. При этом стали 
применять фотоэлемент специ-> 
альной  кольцеобразной  кон- 


струкции. Подобные фототеле- 
графные аппараты появились в 
1924 году у ряда крупнейших 
фирм разных стран (Телефун- 
кен, Сименс, Радиокорпорация, 
Американская телеграфно-теле- 
фонная К°). 

В 1936 году вышли из произ- 
водства первые советские ком- 
плекты фототелеграфных аинпа- 
ратов. 

Современные  бильдтелеграф- 
ные аппараты сохранили ту же 
систему винтообразно вращаю- 
щихся металлических цилиндров, 
на которых укрепляется изобра- 
жение, подлежащее передаче, 
От источника света (точечной 
лампы) собирательная линза на- 
правляет узкий световой луч на 
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Зарание 








ПЕРЕДАЮЩАЯ СТАНЦИЯ 


Изображение, подлежащее. передаче, 
‘укрепляется на винтообразно вращаю- 
‘щийся барабан. Свет от точечной 
лампы проходит сквозь собирательную 
линзу и узким пучком падает на изо- 
бражение. Отраженный от поверхно- 
сти изображения луч падает на коль- 
цеобразный Фотоэлемент. Веледствие 
различной затемненности отдельных 
частей рисунка ни фотоэлемент 
падает различное количество света. 
Создается пульсирующий ток. Усилен-. 
ные во много раз Фототоки направ- 
‚ляются в линию, на приемную стан- 
цию. 





изображение. Отраженный от 
поверхности изображения луч 
падает на фотоэлемент, . 

Так как от различных точек 
изображения будет отражаться 
различное количество свет 
(вследствие различия затемнен- 
ности рисунка), то фотоэлемент 
создает переменный (пульсирую- 
щий) ‚электрический ток. Уси- 
ленные во много раз фототоки 
направляются в линию, 

На приемной станции проис- 
ходит обратное явление, Посту- 
пающие импульсы электрическо- 
го тока подаются к обкладкам 
так называемого керрконденса- 
тора. Это небольшой сосудик с 
двумя металлическими стенками 
(обкладками), пространство ме- 
жду которыми заполнено специ- 
альной жидкостью, не проводя- 





п оче 
АМИ 


Фото усилитель 








щей электрический ток (нитро- 
бензол). 

Этот бесхитростный прибор, 
предложенный в 1875 году дал 
ским физиком Керром, обладает 
удивительным свойством: если 
к его обкладкам подать ток с 





переменным напряжением, а в 
пространство между ними про- 
пустить собранный линзой све- 
товой луч, то сила этого луча 
будет изменяться в самой стро- 
гой зависимости от величины 
подводимого напряжения. Та- 
ким образом, электрические им- 
пульсы различной силы превра- 
щаются на приемной станции в 
световой пучок соответствую- 
щей интенсивности. 

На вращающемся барабане 
приемной станции укреплена 
сзеточувствительная бумага. На 


овланый передлвлемое 


емен о 


ВУАЩИОщинся и 
‘одловеменно 
АВИЖУЩИИСЯ по 
Оси БААЕАИ 


= АтАрея 


эту бумагу и падает получаю- 
щийся узкий луч света перемен: 
ной силы. Большая или меньшая 
интенсивность света вызывает 
большее или меньшее почерне- 
ние светочувствительного слоя. 
Таким образом, после проявле- 


ния на оумаге получается пере- 
даваемое изображение. 

Высокое качество передава- 
емых изображений и относи- 
тельно несложная конструкция 
аппаратов принесли фототеле- 
графной передаче полную по- 
беду. 

Широкая сеть бильдтелеграф- 
ных станций покрывает теперь 
континенты Европы, Америки, 
Азии, Австралии. В Европе на- 
считывается до 25 городов, обо- 
рудованных фототелеграфными 
станциями, В Америке их около 
30, в Азии — 13, в Австралии—2. 

Однако, — капиталистические 
противоречия не дают возмож- 
ности использовать полную 
мощность аппаратуры. Так как в 
основном передача происходит 
по кабельным линиям, то от- 
дельные владельцы телеграфных 
линий, опасаясь конкуренции со 
стороны бильдтелеграфии, доби- 
лись ограничительных мер в 
применении этого нового вида 
связи: запрещена, например, пе- 
редача текстового материала, 
крайне повышены тарифы и пр. 
Благодаря этому в Европе боль- 
шое количество фототелеграф- 
ных линий бездействует. 


Фотоснимок «детский хоровод», Пе-- 
‘редан по бильдтелеграфу из Москвы 
в’ Ленинград в течение двух минут. 








почечная 
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О своение фототелеграфной 
связи началось в СССР с 1927 го- 
да, после приобретения в Бер- 
лине у фирмы Телефункен пер- 
вого бильдтелеграфа. 

Опытные передачи произво- 


дились по радио на коротких 
волнах между Берлином и Мо- 
сквой, 

В 1929 году была пущена соб- 
ственными силами первая в Со- 
ветском Союзе бильдлиния меж- 
ду Москвой и Ленинградом. 

Через год уже начались опы- 
ты по налаживанию другой ли- 
нии, еще большей протяженно- 
сти: Москва — Свердловск. 





С первых же дней резко ска- 
‚ зались все колоссальные преиму- 
щества бильдпередачи. По ско- 
рости работы современный 
бильдтелеграф может соревно- 
ваться даже с самым быстро- 
действующим телеграфным ап- 
паратом. 

Вне всякого соревнования на- 
ходится бильдтелеграф по от- 
сутствию всяких искажений, воз- 
можности передачи не. только 
текста, но и снимков, передачи 
точного факсимиле и т. п. 


Колоссальное значение имеег 
бильдтелеграф для культурного 
роста нашей страны. Напряжея- 
но и лихорадочно работают ти- 
пографии центральных газет, 
чтобы выпустить газету как мож- 
но раньше. Огромные верени- 


Часть газеты «Известия», которая 
была передана из Москвы по бильдте- 
леграфу в местную типографию. 


Керр -НОНденсАТОР 


ФОТО - БУМАГА, 


АЗ 


БАРАБАН 





цы вагонов, груженных бумагой 
для типографий и готовым, от- 
печатанным материалом, мчатся 
в разные стороны по. железным 
дорогам. В ночь, бурю и непо- 
году летят самолеты из центра 
и везут приготовленные для кра- 
евых. отделений матрицы, чтобы 
дать возможность крупнейшим 
газетам выйти в один и тот же 
день в различных городах 
Союза. 

Вот тут и оказывает неоцени- 
мую услугу фототелеграф. Он 
позволяет мгновенно передать 
изображение газеты в самые 
отдаленные концы Советского 
Союза. Благодаря бильдтелегра- 
фу «Правда» или «Известия» мо- 
гут быть получены в тот же 
день в Москве, Новосибирске, 


Ташкенте, Архангельске. 





Ест овА ТЕНЬ 
УХОДЯЩЕИ ЭКЗОТИКИ 
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ПРИЕМНАЯ СТАНЦИЯ 


Поступающие импульсы  электриче- 
ского тока проходят через усилитель 
и подаются к обкладкам` керркон- 
денсатора. Луч света, собранный лин- 
30й и пропущенный в пространство 
‚между обкладками’ керрконденсато- 
ра, изменяется в строгой зависимости 
от величины подводимого напряжения: 
Таким образом, электрические импуль- 
сы различной силы превращаются в све- 
товой пучок различной интенсивности. 
Этот луч света падает сквозь линзу 
на вращающийся барабан, на котором 
‘укреплена светочувствительная бу- 
‚мага. Так получается на приемной 
станции передаваемое изображение. 





Сейчас в СССР находятся м 
эксплоатации шесть фототе, 
графных линий, связывающих 


Москву с Ленинградом, Сверд- 
ловском, Новосибирском, Таш- 
кентом, Архангельском и Кие- 
вом. 

Налажено также отечественное 
производство  бильдаппаратов 
типа ФТ-5, обладающих многи- 
ми преимуществами по сравне- 
нию с аппаратами лучших ино- 
странных фирм. Размер ориги- 
нала, передаваемого на таком 
аппарате, равен, примерно, листу 
писчей бумаги. Чтобы передать, 
напримёр, изображение газетной 


полосы, надо затратить всего 
лишь несколько минут, 
Советская бильдтелеграфия 


вышла уже на самостоятельный 
путь развития. 
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Текст Н. АНДРЕЕВА 


‚ ИЗОБРАЖЕНИЕ 





Предположим, что сейчас восемь часов вечера, а к двенадцати ночи 
вам необходимо передать в Ленинград эскиз или схему в сопровожде- 
вии краткого описания, 

Вам придется прибегнуть к помощи бильдтелеграфа. 

В здании московского Центральното телеграфа вы подходите к 
окошку с надписью: прием фототелеграмм. Заготовленную схему и опи- 
‹ание вы переносите на специальный бланк, — обязательно черными 
чернилами. Цвет других чернил бильдаппаратом не передается, 


Принятую от вас телеграмму кассир свертывает трубкой и вкла- 
дывает в специальный патрон, который тут же опускает в приемник 
пневматической трубы — ‘пранопортера. Внутри него постоянно поддержи- 
вается разрежение воздуха. Когда патрон скользнет в приемник транс- 
портера, его увлечет \у/стремившийся туда же поток наружного воз- 
духа. Посмотрите, какие крутые изгибы у труб при поворотах. Но ни- 
когда ни в одном из изгибов не застрянет патрон с телеграммой. По 
одной из этих труб мчится и ваша‘ телеграмма, Вот она достигла 4-го 
этажа, попав в цех фотослужбы — аппаратную. 


Извлеченную из патрона телеграмму оператор укрепляет она бара- 
бане передающего аппарата. На верхнем снимке стр. 23 вы видите аппа-, 
рат, готовый к работе. Вот включается мотор, который вращает бара- 
бан, и дается условный сигнал в Ленинград, начинает вращаться бара- 
бан и на приемной станции в Ленинграде. 

Оператор внимательно следит за синхронностью работы обоих аппа- 
ратов, то есть за тем, чтобы валики передающего и принимающего аппа- 
ратов вращались с одинаковой скоростью. На нижнем снимке вы видите 
у мотора неоновую лампочку, внутри ее — электрод в форме светя- 
щейся стрелки. Против лампочки расположен так называемый стробо- 
скопический диск, на ободе которого прорезаны овальные отверстия. 
Если синхронность работы обоих аппаратов не нарушается, то оваль- 
ные прорезы на диске отчетливо видны, несмотря на то, что диск де- 
лает 1800 об/мин, Как только изображение прямоугольников начнет 
двоиться — это значит, что синхронность нарущается, и оператор вы- 
равнивает вращение валиков. 


пневмятический 
Трянспортер. 


неоновля, 


лАмля 





Три последовательных  сипнала предупреждают Ленинград о полной го- 

товности передающего аппарата. Оператор прерывает три фаза рукой луч 

| света, падающий на фотоэлемент, При этом фотоэлемент «срабатывает», и в 

линию посылается ток. После третьего сигнала аппараты одновременно вклю- 
чаются в работу. Передача началась. 


22 














Бланк фототелеграммы вращается 
на валике. Одновременно перед вали- 
ком движется специальная подставка, 
на которой ‘расположены система 
-линз и фотоэлемент. 

Вы эидите на левом нижнем сним- 
ке путь луча от лампочки «Кинокс» к 
телеграмме. Лампочка расположена за 
так называемой лохшайбой, или пер- 
форационным диском, который! найо- 
минает знакомый нам уже стробоско- 
пический диск, В нем тоже продела- 
ны отверстия. При вращении диска 
эти. отверстия создают определенную 
световую частоту. Вырвавшись из 
диафрагмы или отверстия лохшайбы, 
пучок света попадает в объектив. Те- 
перь он направляется в призму и, 
преломившись в ней, сворачивает. со 
своего прямого пути вправо на 90°, 
падая через микрообъектив на теле- 


Но вот световое пятно обежало всю- 
телеграмму. Останавливается аппарат 
в Москве. То же и в Ленинграде. Пе- 
редача ‘окончилась. 

Теперь из приемного аппарата в 
Ленинграде извлекают кассету — 
‘светонепроницаемый металлический ва- 
лик, Внутри которого помещен лисг 
светочувствительной бумаги. На этой 
бумаге ‘уже запечатлено скрытое 
изображение принятой фототелеграм- 
мы. Это изображение проявляют, как 
обычный фотоснимок. Через несколько 
секунд ма бумаге быстро возникают 
строчки текста и линии схемы. Так 
лист светочувствительной бумаги пре- 
вращается в копию телепраммы, от- 
правленной из Москвы, 

Из сушилки ‘телеграмма на ленте 
конвейера. идет в экспедицию. Сей- 
час 8 час. 35 мин. вечера. Через пол» 
часа письмоносец вручит вашу теле- 
грамму гражданину Шапину в ленин- 
градской гостинице «Гермес», 








грамму. Это едва заметная, но сильно 
концентрированная точка света. Ее 
диаметр равен 0,2 мм. 

Почему же так мала освещаемая 
площадь телеграммы? Это объясняет- 
ся тем, что телеграмма передается не 
сразу целиком, а последовательно, ма- 
ленькими кусочками, именуемыми эле- 
ментами изображения, Вращательное 
движение валика и прямолинейное дви- 
жение световой точки дают винтовую 
линию, по которой беспрерывно 
скользит световая точка, освещая по- 
следовательно один за другим элемен- 
ты изображения. 

Луч света отражается от поверхно- 
сти телеграммы и направляется через 
параболлическое зеркало в фотоэле- 
мент. Это последний путь луча. Те- 
перь его световая‘ энергия превра- 
щается в электрическую. Сила свега 
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Фотс Л, РИХТЕРА: 


отраженного луча, падающего на фо- 
тоэлемент, беспрерывно меняется, то. 
уменьшаясь на темных местах изобра- 
жения, то увеличиваясь на. более свет- 
лых, Эти колебания в силе светового 
луча вызывают с помощью фотоэле- 
мента различный фототок, Так от- 
дельные элементы изображения пре- 
вращаются в импульсы токов. Эти 
фототоки усиливаются и направляют- 
сн в один из бронзовых проводов 
воздушной телеграфной линии Мо- 
скьа --- Ленинград. По этому же про- 
воду» кроме токов бильднередачи, од- 
новременно бегут еще токи несколь- 
ких телеграфных и телефонных раз- 
говоров. 

Несмотря на это, они нисколько не 
‘мешают друг другу, так как токи 
проходят через соответствующие 
фильтры. 
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Современные американские  тран- 
спортные самолеты—это двухмоторные 
цельнометаллические монопланы:”Лет- 
ные качества этих самолетов совер- 
щенны. У них хорошие аэродинамиче- 
ские формы, убирающиеся в полете 
шасси, металлические винты перемен- 
ного шага с двумя положениями ло- 
пасти, моторы воздушного охлажде- 
ния и т. п. Специальные щитки, от- 
клоняющиеся перёд посадкой, опособ- 
ствуют уменьшению посадочной ско- 
рости. Кроме того, уже на земле ско- 
рость побега может быть сокращена 
благодаря применению специальных 
тормозов на колесах, 

Типичным представителем американ- 
ского пассажирского самолета являет- 
ся 14-местный самолет Дуглас (ДС-2) с 
двумя моторами воздушного охла- 
ждения с общей мощностью в 
1400 л. с, его максимальная скорость 
с полной нагрузкой — 320 км/час, по- 
садочная скорость — около 100 км/час, 

Очень ‘интересно внутреннее обору- 
дование этого самолета. Так, напри- 
мер, многие приспособления позволи- 
ли почти полностью изолировать от 
шума моторов пассажирскую кабину. 
В ней можно вести разговор, не по- 
вышая голоса, 

Много внимания уделено вентиля- 
ции и отоплению кабины. Свежий 
воздух. подводится по трубам, кото- 
рыс идут от носовой части самолета, 
За три-чеыре минуты полностью ме- 
няется весь воздух в кабине. У ка- 
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ждого пассажирского сиденья приспо- 
соблен специальный рожок. Пассажир, 
если ‘пожелает, может ‘повернуть этот 
рожок и таким образом открыть до- 
ступ свежего воздуха. Поэтому, не- 
смотря на то, что окна герметически 
закупорены, в полете курить разре- 
шается, 

Кабина обопревается паровым ото- 
плением. Неболышой котел, располо- 
женный в моторном отделении, омы- 
вается отходящими газами от мотора. 
Температуру воздуха регулирует пи- 
лот, У него в кабине имеется термо- 
метр, указывающий температуру в 
пассажирской кабине. 

Нсчью общий свет в кабине выклю- 
чается, но пассажирам предоставля- 
ется право зажечь у своего сиденья 
индивидуальную лампочку, причем 
свет направлен так, что он, не мешая 
соседям, позволяет читать. 

В самолете имеются подсобные по- 
мещевия: умывальник, горячая и хо- 
лодная вода и т. п. Во время дли- 
тельных полетов пассажир вправе 
потребовать горячий завтрак, кото- 
рый подогревается на электриче- 
ской печке, 

Скорость полета на американских 
линиях значительно выше, чем на 
европейских. Трансконтинентальный 
полет из Нью-Йорка в Лос-Анжелос 
протяжением в 4200 км продолжа- 
ется 17 часов, что дает среднюю 
скорость (включая время на останов- 
ки) в 250 км/час. Чтобы покрыть это 


расстояние по железной дороге, нуж- 
но затратить 3% суток, то есть 84 
часа. Е 

Сейчас идет перевооружение ма- 
териальной базы американского граж- 
данского флота, Новые самолеты ти- 
па ДС-3 (см. «Техника — молодежи» 
№6 за 1936 год) имеют лучшую аэро- 
динамику и более мощные моторы (в 
1000 4. с.); несколько повышаются у 
них скорость и дальность полета. 
ДС-3 рассчитан на 24 пассажирских 
дневных места или на 16 спальных.. 
По`комфорту и удобствам он вплот: 
ную подходит к знаменитым амери- 
канским пульмановским. вагонам, 

Аварийность на американских ли- 
ниях относительно невелика. В 1934 то- 
ду в среднем на каждые 18 милли- 
онов  пассажиро-километров прихо- 
дится один смертный случай. Соот- 
ветствующая цифра для 1935 года — 
34 миллиона пассажиро-километров. 

Такая низкая аварийность объясня- 
ется не только хорошим состоянием 
материальной части, но и высоким 
техническим оснащением трассы по- 
лета, а также правильной организа- 
цией радио и метеооболуживания. 


В Америке около 2500 сухопут- 
ных аэродромов; из них 1750`пред- 
назначены для регулярной работы 
аэролиний. Большие аэропорты об- 
служивают одновременно несколько 
линий, Кроме того, на них ведут ра- 
боту летные школы; воздушные так- 
си и т, п, Размеры этих. аэропортов 
весьма разнообразны: от 700—800 кв. м 
до 1,5—2 кв. км. Обычно с одной сто- 
роны аэропорта тянется цепь зда- 
ний — ангары, аэровокзал, вспомога- 
тельные помещения, а с остальных. 
трех сторон подступы «вободны от 
прелятствий. Часто аэропорты распо- 
ложены в 20—30 км от города. Од- 
нако, это не создает неудобства для 
пассажиров: все подъездные пути к 





аэродрому находятся ‘в прекрасном 
состоянии. Пассажиры доставляются 
в аэропорт на автомобилях. Вопросу, 
доставки пассажиров ‘уделяется боль- 
шое внимание, Так, в новом аэропор- 
те Нью-Йорк Бенстт — Фильд пред- 
полагается от здания’ аэровокзала 
прорыть тоинель к расположенному 
рядом заливу. Таким образом, пас- 
сажиры, прибывшие ‘на сухопутных 
самолетах, будут перебрасываться на 
гидросамолетах в Нью-Морк. Этот 
рейс отнимет всего семь минут, 





Рефрижератор. Этот аппарат ле- 
том охлаждает воздух внутри кабины; 
зимой рефрижератор обогревает каби- 
ну: 

















| 








Вид сверху с аэровокзала в Глендале 
(Калифорния). 


На большинстве аэродромов устро- 
ены твердые взлетно-посадочные по- 
лосы с самыми разнообразными по- 
крытиями: гравий, угольная гарь, ас- 
фальто-бетон, бетон, мелкие ра 
кушки, Длина таких полос колеб- 
лется от 500-600 мдо 1-—1,5 км, 
ширина—от40—50.м до 100--. 150.9. 
Широкое распространение твер- 
дых покрытий летного поля при- 
вело к тому, что наамериканских 
самолётах ‘почти совершенно не 
встречается хвостовой костыль. 
Вместо него применяется хво- 
стовое колесо, 


От ангаров и аэровокзалов к лет- 
ному полю тянется бетонированная 
рубежная полоса. Перед аэровокза- 
лом расположена бетонированная ма- 
невренная площадка, куда самолет 
подруливает перед взлетом или после 
посадки. На этой же площадке про- 
изводятся посадка пассажиров, по- 
грузка и разгрузка почты, заправка 
‹амолета бензином и маслом, Туда 
же подведено электропитание, так 
как запуск моторов производится, как 
правило, электростартером, Ночью ма- 
неврениая площадка освещается про- 
жектором, который расположен на 
крыше аэровокзала. Все операции по 
разгрузке самолета производятся на- 
столько четко и организованно, что 
продолжительность остановок не пре- 
вышает 10—15 минут. ° 


Аэродромы, расположенные на 
трассе ночных подетов, специально 





4, „Техника молодежи" № 8 


В кабине спального самолета Дуглас. Складываю- 
щиеся кресла превращены в очень удобные койки, 


оборудованы для ночной работы. На 
всех прилегающих к аэродрому зда- 
ниях, столбах и т, п, имеются загра- 
дительные огни, В центре аэродрома 
помещается светящийся круг, а по 
краям взлетной и посадочной полос 
тянется цепь огней, Светящиеся ука- 
затели показывают пилоту направле- 
ние ветра. Мощные прожекторы в 
два-четыре миллиона свечей ровным 
голубоватым светом ‘освещают рабо- 
чую часть летного поля. Чтобы не 
слепить при посадке летчика, на про- 
жекторах устроены специальные тене- 
вые полосы. Таким образом, луч про- 
жектора падает‘ на самолет своей те- 
невой полосой, ярко освещая в то же 
время землю. 

На больших аэродромах произво- 
дится за год свыше 50000 взлетов и 
посадок. Чтобы избежать столкнове- 
Вий в воздухе или на земле, движе- 
нием самолетов в зоне 40—50 км ру- 
ководит диспетчер аэропорта, Диспет- 
черская помещается обычно над эда 
нием аэровокзала в остекленной буд- 






В кабине самолета Ду- 
глас. Как видите, пасса- 
жиры чувствуют себя 
так же хорошо и сво- 
бодно, как в поезде. 


ке с открытым обзором 
во все стороны. В этой 
же будке расположена 
радиоаппаратура для 
двусторонней связи с са- 
г молетами. Как только са- 
и молет попадает в зону 
аэропорта, пилот обязан 
полдерживать связь с ди- 
спетчером, который дает 
ему указания о располо- 
жении других самолетов, разрешает 
произвести посадку, указывает ее на- 
правление и т, п, Точно так же ни 
один самолет не имеет права рулить 
по аэродрому или взлететь, не полу- 
чив разрешения диспетчера, В дис- 
петчерской находится все управление 


огнями и ночным оборудованием 
аэропорта. 
Помимо‘ больших аэропортов, на 





всем протяжении авнотрассы доволь- 
но часто расположены посадочные 
площадки, поэтому в случае необхо- 
димости самолет может производить 
посадки через каждые 20—25 км. На 
площадках имеются небольшое зда- 
ние с запасом бензина и масла, набор 
инструментов и телефон, по которому 
можно связаться с любым близлежа- 
щим крупным пунктом, 

Очень четко на американских ли: 
ниях поставлена работа по метеоро- 

























Приборная доска в пилотской кабине 
самолета Дуглас ДС.2. В центре дос- 
ки — автопилот Сперри. 





логическому обслуживанию. В 
трехстах пунктах страны рас- 
положены метеостанции, Два 
раза в день по радио, телегра- 
фу и телефону они сообщают 
в центральное бюро погоды в 
Вашингтоне свои метеонаблю- 
дения. Но этого мало: в каж- 
дом аэропорте имеется своя 
станция-бюро погоды. Такие 
станции оборудованы так на- 
зываемыми телетайпами — бы- 
стродействующими автоматиче- 
скими телеграфными аппара- 
тами. Телетайпы всех станций, 
расположенных вдоль трассы, 
механически связаны между 
собой. И получается, что 
при передаче сведений о по- 
годе с одной какой-либо станции по 
телетайпу все’ остальные телетайпы 
этой же сети автоматически записы- 
вают передаваемые сведения. Переда- 
ча с каждой станции ведется один 
раз в час, в точно установленное 
время. Два раза в час по радиотеле- 
фону идет передача сведений о по- 
годе пилотам, находящимся в воздухе, 
На каждом аэродроме летчик полу- 
чает последние данные о состоянии 
погоды по его маршруту. В случае 
внезапного изменения погоды или на- 
двигающегося шторма пилота изве- 
щают об этом по радио и рекомен- 





Муниципальный аэропорт в Индиана- 
полисе с тремя бетонными взлетно- 
посадочными полосами, 
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Справа — новый пасса- 
жирский самолет Ду- 
глас ОЗТ с двумя мо- 
торами Райт-Циклон, 
по 850 л. с. каждый, 


дуют либо изменить маршрут полета, 
либо сделать посадку. 

Безопасности полета и регулярной 
работе’ линий в; значительной степени 


содействует разветвленная система 
радионавигационного — оборудования. 
Вдоль трассы всех линий расположе- 
ны звуковые радиомаяки. При помо- 
щи особых сигналов они помогают 
пилоту определять направление поле- 
та, Через пару замкнутых антенн про- 
изводится попеременно в определен- 
ном хронологическом порядке пере- 
дача звуков А и Н (точка —тире и 
тире —точка). Передача имеет на- 
правленный характер. Благодаря это- 
му, если пилот летит по трассе, он 
слышит непрерывный звук; если же 
он уклоняется в_ту или другую сто- 
рону, то он слышит либо звук Н, ли- 
бо А. Каждый радиомаяк работает на 
определенной волне и имеет свои по- 
зывные, которые известны пилоту по 
имеющимся у него картам и при- 
борам. 


Обычно звуковые радиомаяки рас- 
положены в одном-двух километрах 
от аэродрома, а управление ими про- 
изводится на расстоянии из’ диспет- 
черской. Делается это для того, что- 
бы при посадке самолета в условиях 
плохой видимости он не натолкнулся 
на высокие мачты, 

Дистанционное ‘управление радио- 
маяком с механизмом автоматическо- 
го телефона и усилителем позволяет 
из управления аэропорта пустить в 
ход ‘маяк, вести. передачу сводок о 
погоде и т. п. 

Радиомаяки в значительной мере 
помогали разрешению вопроса о сле- 
пом полете, поскольку наиболее труд- 
ным при полете вслепую является 
соблюдение правильного направления. 
Дело в том, что по магнитному 
компасу можно привести самолет к 
цели только в том случае, если нет 
бокового ветра; если же полет идет 
при боковом ветре и неизвестна его 
сила, то невозможно вводить поправ- 
ки на расчетный курс полета. В этом 
случае самолет будет все дальше и 
дальше уходить в сторону от трассы. 
Определить силу бокового ветра при 
слепом полете чрезвычайно трудно. 

Другим средством фрадионавигации, 
которое получило за последний год 
большое распространение, ‘является 
радиокомпас. Настроив приемник ра- 
диокомпаса’на любую передаточную 
радиостанцию, можно по положению 
стрелки показателя  радиокомпаса 
определить, летит ли самолет по 
направлению к данной станции, или 
же ‘уклоняется от нее в ту или дру- 
тую сторону. Работа радиокомпаса 
обычно комбинируется со слуховым 
приемом. Радиус действия радиоком- 
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Слева — тот же са- 
‚молет на аэродроме. 
Вго дальность полета 
без посадки с 16 пасса- 
жирами — 2250 км. На 
снимке — момент. за- 
правки горючим. Около 
самолета — два чавто- 
заправщика». 


паба зависит от мощности передаю- 
щей станции, но в среднем равен 
400—500 км’при полете над сушей 
и до 1000 км ‘и выше при полете над 
водой. 

Для облегчения полета ночью вдоль 
трассы полета на расстоянии 10— 
15 ки друг от друга расположены 
световые маяки. Маяки работают ав- 
томатически, без обслуживающего пер- 
<онала. Они снабжены приспособле- 
нием для автоматического запуска 
двигателя при наступлении темноты. 

Все пассажирские самолеты обору- 
дованы полным комплектом прибо- 
ров, необходимых для проведения 
слепого полета. Вообще на американ- 
ских воздушных линиях слепые и 
ночные полеты стали обыденным яв- 
лением. Однако, и в Америке еще не 
полностью решена проблема полета в 
любую погоду. Существует так назы- 
ваемый «минимум погоды», причем 
взлеты пассажирских самолетов раз- 
решены только при’ наличии этого 


минимуь 





Опасность полета в любую погоду 
является следствием того, что’ еще 
полностью не разрешена проблема 
борьбы ‹ обледенением самолета и 
винта. Кроме того, большие труд- 
ности влечет за собой слепая посадка. 
В течение многих лет американская 
техническая мысль бьется над раз- 
решением этих проблем, и, надо при- 
знать, не ‘без’ успеха. 

Фирма Гудрич предложила специ- 
альное приспособление — «антиобледе- 
нитель», который может успешно 6б0- 
роться с последствиями обледенения. 


Несколько месяцев” на- 
зад представитель фир- 
мы Луглас Клейнганс 
в докладе на заседа- 
ниц Американской ти- 
хоокеанской ассоциации 
аэронавтики сообщил 
предварительные данные 
проекта гигантской ле- 
ътающей лодки. Помимо 
500 пассажиров, на бор- 
ту этого гиганта будут 
находиться еще 100 че- 
ловек команды, а также 
значительное количест- 
80 груза и почты. Ско- 
рость лодки достигает 
480 км в час. Дальность 
полета — 4 тыс. км. На 
‘рисунке изображена ле- 
тающая лодка, постав- 
‚ленная для сравнения 
рядом с крейсером. 





Как известно, обледенение самолета 
почти всегда начинается с льдообра- 
зования на передней ‘кромке крыла ‘и 
хвостового оперения. «Антиобледени- 
тель» Гудрича представляет собой 
полые ‘резиновые шланги, которые 
соединены с помпой, работающей от 
мотора. „В случае образования ледя- 
ной корки на передней кромке кры- 
ла пилот переключением крана пом- 
пы надувает воздухом резиновые 
шланги, и ледяная корка разламы» 
вается и уносится встречным потоком 
воздуха, 

Система слепой посадки, то есть в 
условиях густого тумана, получает 
широкое распространение в американ- 
ском военно-воздушном флоте. Сущ- 
ность этой системы заключается в 
следующем. Самолет подводится к 
аэродрому ‘при помощи радиокомпаса 
и чувствительного альтиметра. На 
расстоянии 3—4 км и 500 м от гра- 
ницы аэродрома устанавливаются два 
радиомаяка (радиомаркеры) с вер- 
тикальным конусом излучения, . Что- 
бы попасть к центру аэродрома, са- 
молет при посадке должен пройти на 
высоте 250—300 м над первым радио- 
‘маркером или на высоте 30—50 м над. 
вторым. Если самолет действительно, 
проходит над радиомаркером, то в 
кабинке пилота вспыхивает лампочка, 

Одновременно с освоением слепой 
посадки идет работа по дальнейшему 
обеспечению безопасности слепого 
полета, При этом основное внимание 
направлено на безотказную работу 
приборов, необходимых для прове- 
дения слепого полета. В частности, на 
американских самолетах большое при- 
менение нашел автопилот. В резуль- 
тате многолетней работы фирма Спер- 
ри довела свои автопилоты до экс- 
плоатационно пригодного состояния, 
и их с успехом используют на мно- 
гих авиолиниях. ‘Когда пользуются 
автопилотом, летчик совершает взлет. 
обычным путем. Потом он устанав- 
ливает курс полета и переключает 
управление на автопилот. Автопилот 
автоматически поддерживает посто- 
янную высоту, курс и скорость’ по- 
лета. Каждые 10—15 минут летчик, 


сверяя показания компаса автопило- 
та с магнитным компасом или про- 
веряя направление по звуковым сиг- 
налам радиомаяка, подправляет курс 
полета на 1—2°. 











‚ В этот вечер в вашингтонский 
Конституционный зал собралась вся 
музыкальная «знать» Америки. Было 
отчего волноваться: директор знаме- 
витого филадельфийского симфониче- 
ского оркестра доктор Леопольд Сто- 
ковский обещал преподнести своим 
слушателям нечто необычайное. 

Публика заняла места, зал ‘погру- 
зился в мрак. В наступившей тишине 
прошипел занавес. Несколько минут 
оркестранты проверяли и подстраива- 
ли свои инструменты. Справа осто- 
рожно бубнили барабаны, из центра 
доносились характерные двойные зву- 
ки скрипок, левее за ними урчали 
контрабасы... Потом стукнула о пульт 
дирижерская палочка, на минуту все 
*смолкло, и вбт со ‘сцены хлынули 
в зал мощные звуки оркестра. 

Ничего подобного собравшиеся 
здесь еще не слышали. Никогда еще 
так не звучали классические симфо- 
нии и Фуги Баха, Бетховена, Дебюс- 
<и; ни один оркестр в мире не рас- 
крывал стакой захватывающей мощью. 
замыслов великих композиторов. 

Внезапно дали свет, и тогда оказа- 
лось, что на сцене никого нет. А по- 
том, после перерыва, началось вооб- 
ще что-то невообразимое. На осве- 
щенной сцене появлялись невидимые 
артисты; они пели, играли на разных 
инструментах, говорили между собой. 

Публика не только слышала все эти 
звуки, но почти чувствовала арти- 
стов... Во всяком случае, можно было. 
точно определить, в каком месте сце- 
ны артист находится, куда он идет... 

Потом вышли — все так же невиди- 
мые — двое рабочих, Один из них 
расположился оправа— он пилил до- 
ски и сколачивал из них ящик; дру- 
гой. ходил по сцене, давая ему указа- 
вия. 

Все звуки были настолько отчетли- 
вы, что никаких пояснений не нужно 
было, чтобы понять происходившее 
на сцене, 

\И все-таки там никого не было. 





Насколько 


«плоска» всякая, даже 
самая лучшая фотография, вы мо- 
жете увидеть, воспользовавшись сте- 


реоскопом. Это очень простой опти- 
ческий прибор © двумя призматиче- 
скими стеклышками, перед которыми 
ставятся два снимка одного и того 
же объекта, сделанные ‘специальным 
фотоаппаратом с двумя объективами. 
Таким образом, один снимок изобра: 
жает то, что видит правый глаз, а 
другой то, что видит левый. Если 
‘рассматривать оба эти разных. сним- 
ка через призмы стереоскопа, то они 
накладываются один на другой, и мы 


видим рельефную фотографию, в ко- 
торой перспектива становится види- 
мой, а не воображаемой, как при рас- 
сматривании обычных ‘фотоснимков. 
Собственно говоря, этот замечатель- 
ный прибор — стереоскоп — воспроиз- 
водит тот сложный процесс, который 
происходит в мозгу человека, смот- 
рящего двумя глазами. Он суммирует 
два «плоских» изображения в одно — 
рельефное, 

Изображение, получающееся в сте- 
реоскопе, поразительно отличается от 
обыкновенного, фотоснимка. Тут толь- 
ко мы видим, насколько наши фото- 
графии ‘условны, мертвы и плоски в 
сравнении с живой природой, кото- 
рую мы наблюдаем глазами. Конечно, 
для человека, обладающего только 
одним глазом, эта разница не так уж 
заметна. Ведь одним глазом нельзя 
непосредственно видеть объемность 
тел, а определить расстояние между 
близкими и отдаленными предметами 
можно, только зная варанее действи- 
тельные размеры этих предметов. 

Аналогично зрительному аппарату 
человека построен и слуховой. Оба 
уха воспринимают один и тот же 
звук по-разному —в зависимости от 
расположения ушной раковины от- 
носительно движения звуковой вол- 
ны. В мозгу эти два разных впечат- 
ления складываются, — так создается 
представление о направлении звука. 
Вот почему человек, слышащий толь- 
ко одним ухом, не может определить, 
откуда идет звук, не нувствует, так 
оказать, объемности сложной звуко- 
вой волны. Для такого человека все 
звуки так же «плоски», как для одно- 
тлазого зрительные впечатления. 

Аналогией для обыкновенной фото- 
графии служат в области акустики 
радиопередача, граммофон, звук из 
телефонной трубки, Почему? Да по- 
тому, что все это — результат воз- 
действия звука на «одно ухо» —на 
микрофон или на мембрану звуко- 
записывающего аппарата. Поэтому 
никакой самый совершенный  совре- 
менный радиоприемник или граммо- 
фон не может дать вполне естест- 
венного звучания голоса или музыки. 
Эти приборы могут дать только «пло- 
ский», «одноухий» звук. 

Стоковский создал нечто 
«звукового стереоскопа». 


вроде, 


(Стоковский совместно с д-ром Флет- 
чером — директором акустического от- 
дела фирмы «Телефон Белла — в по- 
следние годы много времени уделял 
изучению вопросов радиофонии. К де- 
лу были привлечены две мощные аме- 





` тели. 
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риканские компании. Работа велась 
несколько лет при деятельной под- 
держке со стороны Национальной ака- 
демии наук, считавшей эту задачу 
серьезной научной проблемой, 

То, что мы описали вначале, было 
первой публичной демонстрацией до- 
стигнутых результатов. В вашингтон- 
ский Конституционный зал ‘передавал- 
ся симфонический концерт из Фила- 
дельфии. 

Результаты получились действитель- 
но замечательные. Здесь впервые ра- 
диопередача звучала так, что слуша- 
не могли отличить ее от «наз 
туры». Все, что казалось им происхо- 
дящим на сцене в Вашингтоне, на са- 
мом деле ‘происходило в Филадель- 
фии, на расстоянии 200 км, Звучание: 
всех инструментов оркестра, пение и 
речь артистов, стук, шаги — словом, 
все звуки и шумы ‘были настолько 
реальны, что слушатели почти през 
вратились в зрителей, ибо звук был 
локализован — он исходил от опреде- 
ленной точки сцены; по шагам, изме- 
нению силы голоса, дыханию зрители 
следили за движениями артистов. 

Каким же образом Стоковский и 
Флетчер достигли таких результатов? 

Тут было использовано все лучшее, 
что могли дать современная радно- 
техника и акустика. 

Основное заключается в’ следую- 
щем. Перед сценой в Вашингтоне бы- 
ли размещены в ряд три задрапиро- 
ванных мощных репродуктора, Ка- 
ждый из них был связан отдельной 
проволочной линией с микрофоном, 
помещенным в соответствующем ме- 
сте. филадельфийской сцены. Это и 
дало пространственную характеристи- 
ку передаче, Если артист пел у право- 
го края сцены, то в Вашингтоне гром- 
че и явственнее звучал правый репро- 
дуктор. Когда артист переходил нале- 
во, звук правого репродуктора зати- 
хал, а центрального и затем левого 
становился громче. Получалась пол- 
ная иллюзия движения источника зву- 
ка. Точно так’ же и удаление артиста 
в глубь сцены и приближение его 
воспроизводились репродукторами. 

Но и самый характер звука благо- 
даря наличию нескольких «точек зре- 
ния» («точек слуха») стал иным. Без- 
жизненность, ‘схематичность, «плос- 
кость» звука— то, Что всегда отли- 
чает передачу от «натуры», — исчезли, 
Звук пополнился теми неуловимыми, 
но существенными призвуками, отра- 
женными от ближайших предметов, 
волнами, которые и обогащают звук, 
‘делают его «живым», возникающим в 
каком-то определенном пространстве. 
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Интересны репродукторы, применен- 
ные Стоковским и Флетчером. Каж- 
дый из них представлял собой целый 
агрегат, величиной больше ‚человече- 
ского роста, состоящий из’трех от- 
дельных громкоговорителей, 

Дело в том, что современная техни- 
ка не в состоянии построить один го- 
воритель, который мог бы воспроиз- 
водить без искажения все звуковые 
частоты, воспринимаемые нашим ухом. 
Ведь каждому тону соответствует 
определенная частота колебаний воз- 
духа. (Самые низкие звуки, например, 
в оркестре, соответствуют 40 колеба- 
ниям в секунду. Самые высокие на- 
<читывают до 15 тыс, колебаний. 

В каждом из трех агрегатов был 
один говоритель, рассчитанный на 
воспроизведение низких звуков — от 
40 до 300 колебаний в секунду, и два 
одинаковых говорителя, воспроизво- 
дивших высокие тона—от 300 до 
15 тыс. колебаний. 

Низкие Звуки распространяются от 
обычного товорителя равномерно во 
все стороны, высокие же направляют- 
ся пучком в ту сторону, куда обра- 
щен раструб говорителя. И чем выше 
звук, то есть чем выше частота зву- 
ковых колебаний, тем уже этот пучок. 
Таким образом, для слушателей, сидя- 
цих в стороне от направления рас- 
труба, высокие тона звучат очень 








слабо, и вся передача кажется баси- 
стее, 


А сидящие прямо против рас- 
у наоборот, слышат преоблада- 
ние высоких тонов. 

Чтобы обойти’ этот дефект, при- 
шлось составить рупор кажцого высо- 
кочастотного говорителя из 16 ‚ради- 
ально расходящихся секций. Такой 
говоритель охватывает нормальной 
передачей угол в 60°, а два говорн- 
теля — угол в 120°, что уже доста- 
точно для охвата всей аудитории. 

Исключительно высокое качество 
специально сконструированных мощ- 
ных усилителей сделало искажения в 
передаче неуловимыми. Отедва слыш- 
ного пианиссимо ‘до оглушительных 
взрывов звука передача оркестра не 
искажалась, 

Грансляционная система была уст- 
роена так, что во время музыкальных 
пауз линии, ведущие к репродукто- 
рам, автоматически выключались, и 
‘на сцене становилась «мертвая ти- 
шина». 








Описанными достижениями, одна- 
ко, не ограничивается значение этого 
исторического эксперимента. Стоков- 
ский — большой музыкант, и все эти 
технические достижения служили. ему 
средством для осуществления основ- 
ной поистине замечательной и бле- 
стяще решенной идеи создания но- 


вой, совершенной музыки. „ 


Тут, как это ни парадоксально, нам 
придется самым решительным обра- 
зом заявить: оркестр в Филадель- 
фии — «настоящий» ‘оркестр — играя 
совсем не так, как его слышали в 
Вашингтоне! Там, в Филадельфии, ор- 
кестром управлял дирижер Смоленс, 
сам же Стоковский был в Вашингто- 
не, в небольшой ‘комнате за Консти- 
туционным залом. Он стоял у пульта 
с множеством кнопок и рукояток и 
управлял не живыми музыкантами, а 
потоками той электрической энергии, 
в которую трансформировались зву- 
ки оркестра, 

Этот пульт позволял делать с ор- 
кестром все, что ‘угодно: из моря 
звуков можно было выделить, напри- 
‘мер, 


скрипки, а все остальные ин- 
струменты  затушевать, или уси- 
лить ниэкие звуки, отдалить или 


приблизить к рампе весь оркестр. 
Можно было заставить оркестр зву- 
чать с такой мощью, как если бы 
количество музыкантов увеличилось в 
десять ‘раз. Демонстрируя отдельные 
эксперименты, «Стоковский усиливал 
передачу нормально звучащего орке- 
стра до тромкости, вызывающей у 
слушателей боль в ушах. Но даже и 
тогда не замечалось никаких искаже- 
ний или шумов, нарушающих совер- 
шенство передачи. Можно было, на- 
оборот, дать такой тихий звук, како- 
го не в состоянии извлечь некоторые 
инструменты, 

Словом, оркестр с дирижером бы- 
ли превращены в огромный музы- 
кальный инструмент, на котором 
играл Стоковский. 

«Всем было ясно, — писали потом 
в тазетах, — что изобретен новый ме- 
тод музыки высокого качества, метод 
небывалых до сих пор музыкальных 
эффектов. Передача становится луч- 
шие оригинального исполнения!» 


«Опыт Стоковского» в более скром- 
ном масштабе был повторен у нас в 
Москве в прошлом году, Установка 
была осуществлена Лабораторией 
траммофонной записи и Всесоюзным 
радиокомитетом. 





Громкоговоритель, сконструированный 
специально для передачи «рельефного» 
звука, 





В Доме союзов из Колонного зала 
в Октябрьский ло проводам переда- 
вались музыка, речь. Наиболее ‘удач- 
но звучала репетиция оркестра, в 
процессе которой дирижер давал ука- 
зания музыкантам, заставлял играть 
отдельные инструменты или группы 
их. Слушатели отчетливо представля- 
ли себе, где находится дирижер или 
играющая в данный момент группа 
инструментов. Так же ясно было и 
расположение инструментов всего 
играющего ‘оркестра. 

Передача, так же как и у Стоков- 
ского, шла по трем самостоятельным 
каналам. Мощность нашей установки 
была значительно меньше; максималь- 
ная громкость передачи лишь немно- 
го превышала нормальную громкость 
оркестра. 

Во всяком случае, этот опыт дал 
возможность практически ознакомить- 
ся с решением весьма. сложной зада- 
чи, Нужно сказать, что у нас, в СССР, 
подобные установки нашли бы ши- 
рочайшее поле применения во всех 
залах и аудиториях, предназначенных 
для коллективного слушания при 
большом количестве людей. ® Сейчас 
идет подготовка к обеспечению таки- 
ми установками огромных зал строя- 
щегося Дворца советов. 

'Однако, перспективы применения 
системы Стоковского не ограничива- 
ются ‘«концертными» задачами. На- 
прашивается, прежде всего, примене- 
ние ее в звуковом кино. Ведь в са- 
мом деле, трудно мириться © «озву- 
чением» современных кинофильмов: 
мертвый, неподвижный, какой-то чре- 
вовещательный голос, исходящий не- 
известно откуда, никак не соответ- 
ствует динамичности зрительных впе- 
чатлений кинокартины. 


Установка для кино должна быть 
проще; достаточно. двух каналов. Нуж- 
но только прибавить вторую дорожку 
звукозаписи на другом краю кино- 
пленки и направить электрические 
импульсь от этих двух дорожек по 
отдельным проводам в два репродук- 
тора. Тогда звук в. кино перестанет 
быть мертвым, будет двигаться вме- 
сте с актером по экрану, удаляться 
и приближаться, приобретет перспек- 
тиву. Во всяком случае, задача стерео- 
скопического изображения в кино 
встречает тораздо более серьезные 
технические трудности, чем осуще- 
ствление стереоскопического звука. 

Другая возможность — выпускать 
граммофонные пластинки с двумя ка- 
налами записи от двух микрофонов. 
Воспроизводить такую запись можно 
при помощи двух адаптеров и двух 
репродукторов. 

Это также придаст живость и 
«рельефность» звучанию граммофона 
и намного повысит его художествен- 
ную ценность. 





Ю. КУЗЬМИЧЕВ 


Н епрерывная цепь железобетонных 
укреплений опоясывает западную гра- 
ницу Франции. Линия 'Мажино — так 
называют этот бронированный пояс, 
который образует своеобразную си- 
стему обороны пограничных рубежей 
французской территории. 

Эта укрепленная полоса — не слу- 
чайность. Она возникла как след- 
ствие одного исторического урока, 
который  крепко-накрепко усвоили 
французы. Дело было так, Германская 
армия вторглась на территорию Бель- 
гии и через эту страну устремилась 
во Францию. Так началась империа- 
листическая война 1914—1918 годов. 

В то время, как оказалось, перейти. 
границу не составляло большого тру- 
да. Теперь положение несколько иное, 
В географию местности, граничащей 
с Германией, внесена поправка — ли- 
ния Мажино. 





Современные формы войны суще- 
ственно изменили основы фортифи- 
кации. Сейчас армии занимают фрон- 
ты, очень протяженные и часто иду- 
щие непрерывной линией. Не может 
быть и речи о том, чтобы противо- 
поставить им укрепленные районы 
или крепости. Чтобы действительно 
защитить свою территорию и предо- 
хранить ее от разорения и оккупации 
врагом, надо создать такую цепь 
укреплений, которая непрерывно про- 
ходила. бы через горы и долины, 

Из опыта известно, что всякое пас- 
сивное препятствие в конечном счете 
зсегда оказывается преодоленным, Это 
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Укрепления линии Мажино — 
это настоящие подземные горо- 
да. Этот рисунок дает пред- 
ставление, ‘насколько грандиозны 
сооружения, воздвигнутые под 
землей. Они оборудованы так, 
что в них во время осады мож- 
а несколько полуго- 
ий. 





отнюдь не лишает ценности такие 
средства пассивной обороны, как все 
возможные рвы, волчьи ямы, мин- 
ные поля и т. п. Любые загражде- 
ния всегда могут задержать наступ- 
„ление противника, а выигрыш во вре- 
мени имеет существенное значение в 
современной войне. 

Чтобы оценить, насколько может 
быть действенным пассивное заграж- 
дение, скажем, в ‘борьбе с наступаю- 
щими танками, приведем такой при- 


мер. На пути’ предполагаемой атаки 
танков создают всевозможные пре- 
пятствия. Вот ‘одно мз них: берут 


старый рельс длиной до 1 м и при 
помощи автогенного пламени заост- 
ряют его с одного конца. Затем ост- 
рым концом рельс вгоняют верти- 
кально в землю на 8,5 м. Другой ко- 
нец рельса выступает над землей на 
15 .м. Группа таких рельсов распо- 


лагается в шахматном порядке на 
расстоянин около 0,5 м друг от дру- 


}метные 
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га. Так образуется своеобразная обо- 
ронительная полоса, с которой труд- 
но справиться даже систематической 
стрельбой из тяжелых орудий. Дей- 


ствительно, в результате обстрела 
‚Вместо полосы рельсовых загражде- 
‘ний образовалась бы полоса воро- 
нок, ощетиненная переплетением иско- 
верканных стальных рельсов, о кото- 
рые неминуемо поломались бы гусе- 
ницы танков. 

Однако, в условиях современной 
войны пассивные препятствия толь- 
ко тогда оказываются жизненными, 
если они как бы взаимодействуют с 
активными боевыми средствами. Лю- 
бое искусственное препятствие, кото- 
рое предназначено для определенного 
вида оружия, в состоянии задержать 
наступление противника. Ему потре- 
буется известное время на фазруше- 
ние этого препятствия или его пре- 
одоление. Но допустите, например, 
что пехота при своем продвижении 
натолкнулась на проволочные заграж- 
дения, которые находятся в сфере 
действия хорошо укрепленных пуле- 
метных гнезд. У противника’ сразу. 
усложняется задача: прежде чем 
прорвать проволочные заграждения, 
нужно к ним подойти, что сделать 
невозможно, так как они находятся 
под защитой пулеметного огня. Мож- 
но было бы попытаться взять пуле- 
метные гнезда стремительной атакой, 
но этому ‘мешают проволочные за- 
граждения. Так взаимодействуют пас- 
<ивные препятствия с активными бо- 
евыми средствами. В только что при- 
веденном примере противнику ничего 
не ‘остается, как отказаться от атаки 
и поставить своей задачей — уничто- 
жить пулеметные гнезда либо артил- 
лерийским огнем, либо действием тан- 
ков. 

Отсюда. напрашивается вывод, что 
качество любого пассивного препят- 
ствия зависит от качества тех укреп- 
лений, в которых находятся пулеме- 
ты, противотанковые орудия и дру- 
гие огневые средства. Противник бу- 
дет стремиться любыми средствами, и 
прежде всего артиллерией, разрушить 
эти укрепления, с тем чтобы преодо- 
леть пассивные препятствия, а где их 
нет — просто ‘прорвать оборонитель- 
ную полосу. 

Во время империалистической вой- 
ны хорошая артиллерийская подго- 
товка обычно брала верх над при- 
крытием. Сейчас положение иное. Се- 
годня бетон и сталь способны поо- 
тивостоять артиллерийскому огню. Что. 
же касается земляных укрытий, то и 
они могут быть неразрушимы. Необ- 
ходимо лишь уйти в землю достаточ- 
но тлубоко. Отсюда рождаются прин- 
ципы укреплений французских запад- 
ных границ. Это не китайская стена, 
но зато это цепочка пулеметных 
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Разрез форта: 1. Рель- 
совые заграждения. 
2. Проволочные заграж- 
дения. 3. Пулеметные ба- 
шенки. 4. Монолитные 
бетонные башни, 5. Ору- 
дийная башня. 6. Выход 
выхлопных газов’ дизе- 
лей. 7. Пулеметная ба- 
щенка. 8. Антенна. 
9. Подвемная решетка, 
10. Подьемный мост. 
11. Ров. 12. Бомбометы. 
18. Волчья яма для тан- 
ков. 14. Электростан- 
ция. 15. Казармы. 


гнезд. Она тянется непрерывной ли- 
нией и использует рельеф ‘местности 
так, чтобы нигде не было ни дюйма 
земли, который не был бы под пе- 
рекрестным обстрелом нескольких пу. 
‚леметных гнезд, На первый взгляд, 
эта система обороны не несет в себе 
каких-либо невероятно прозных тех- 
нических средств войны, которыми 
так богата боевая техника сегодняш- 
него дня. Всего лишь ‹пулёметные 
гнезда! А тем не менее многие гер- 
манские генералы считают, что фрон- 
тальный прорыв линии Мажино не- 
возможен. 

Непреодолимость линии Мажино по- 
коится на двух весьма простых прин- 
ципах: во-первых, необходимо, чтобы 
пулеметы и обслуживающий персо- 
нал были защищены от выстре- 
лов; во-вторых, люди должны пребы- 
вать на своем посту не только в пол- 
ной ‘безопасности, но и со всеми 
удобствами. Для этой цели на неко- 
тором расстоянии друг от ‘друга, в 
зависимости от ‘условий, вырыты на 
глубине по крайней мере 50 м на- 
стоящие подземные города. Ови обо- 
рудованы так, что в них во время 
осады можно прожить несколько по- 
луголий, 

В этих обширных подземных горо: 
дах, там, где это вызывается необхо- 
димостью, возвышаются бетонные 
башни. Они достигают уровня земли 
и даже несколько выходят на поверх- 
ность. Башни эти‘прикрыты стальны- 
ми куполами, под которыми находит- 
ся либо пулеметное гнездо, либо 
пушка, либо наблюдательный пункт. 

По существу, все, что’ составляет 
линию Мажино, состоит из двух до- 
полняющих друг друга систем. С од- 
ной стороны, большое значение при- 
дается неподвижным элементам за- 
щиты, и < другой — не менее: велика 
роль подвижных элементов защиты. 

Неподвижные элементы защиты рас- 
полагаются тремя лИниями. Первая— 
это ряд казематов, не связанных с 
остальными подземными сооружения- 
ми. В каждом из этих казематов на- 
ходится на боевом посту несколько 
человек, которые держат под обст- 
релом наиболее ‘удаленные от укреп- 
ялений склоны или первые линии обо- 
роны. Они защищены проволочными 
и рельсовыми заграждениями, много- 
численны и одновременно являются 
мощным средством защиты передовой 
линии и прикрытием последующих 
оборонительных полос. 

За первой линией обороны нахо- 
дится еще более мощная цепочка пу- 
леметных гнезд, но уже сообщаю- 
щихся подземными холами с основ- 
ными постройками. Это и есть, ‹об- 
ственно, линия обороны. Для того 
чтобы сделать ее непреодолимой, бы- 
ли применены все существующие 


средства. Не останавливались даже 
перед тем, чтобы смести 6 лица зем- 
ли леса и даже холмы, мешавшие пу- 
леметной стрельбе. 

Основную, а по счету вторую, ли- 
нию пулеметных гнезд поддерживает 
третья оборонительная’ полоса — пу- 
‘шечные башни, которые находятся 
несколько позади и также сообщают- 
ся_с подземными крепостями. 

Эти три неподвижные линии обо- 
роны заняты гарнизоном подземных 
крепостей. А на довольно большом 
расстоянии от передовых линий, глу- 
боко под землей, устроены казармы, 
вмещающие целые бригады и даже 
дивизии. Здесь находятся войска ук- 
репленного участка. Их. задача — ох- 
ранять все ‘интервалы линии непо- 
движной обороны и сооружать в слу- 
чае необходимости полевые укрепле- 
ния. Многие из них приготовлены за- 
благовременно: участки окопов, ар- 
тиллерийские окопы, ходы сообще- 
ния, телефонная сеть и т. д. 

Таким образом, в укрепленной по- 
лосе нет ничего пассивного. Она под- 
держана ‘маневренными элементами, 
‘способными оказать отпор всем по- 
пыткам врага и предупредить вся- 
кое проникновение сквозь линии обо- 
фоны. 

Подземные сооружения, являющие- 
ся основой всей этой системы обо- 
роны, можно сравнить с обширными 
укрепленными замками, зарытыми в 
землю до вершины башен. 

Понятно, что такая система может 
быть оправдана, если все сооружения 
будут достаточно прочны. У людей, 
которые составляют гарнизон под- 
земных крепостей, не должно быть и 
мысли, что они могут оказаться по- 
гребенными. 

Глубокое заложение крепостей — 
вот что оказалось первым ‘условием 
прочности; когда сооружение нахо- 
дится больше чем на 50 м под зем- 
лей, то нет такого снаряда, хотя бы 
снабженного взрывателем замедлен- 
ного действия, который мог’бы при- 
чинить ему даже малейший ущерб. 
Конструкции всех основных коору- 
жений — подземных зал, тоннелей, 
длиной иногда по нескольку километ- 
ров, — были построены так же, как 
все тоннели и все метро мира. В их 
величине нет ничего неестественного. 
Разумеется, подземные города сооб- 
щаются между собой, и их многочис- 
ленные выходы отнесены обычно 
очень далеко в тыл, Это вызвало 
необходимость сооружения очень 
многих километров галлерей, впро- 
чем, обслуживаемых электрической 
железной дорогой. При этом не при- 
шлось преодолевать каких-либо осо- 
бенных технических трудностей: до: 
статочно было тщательно обеспечить 
сток вод и нечистот, нормальное 
снабжение воздухом и удаление га- 
зов. Все это было сделано при ра- 
зумном применении железобетона. 

Большая трудность заключалась в 
том, чтобы сделать  неуязвимыми 
точки, выходящие на поверхность 
земли: боевые камеры, наблюдатель- 
ные пункты, выходы вентиляционных 
каналов и каналов ‘удаления газов 
и т. п. Правда, все эти’ места ока- 
зались относительно неприступными 
благодаря целой сети заграждений 
из колючей проволоки и рельсов, 
защищенных в свою очередь пере- 
крестным огнем пулеметов. Дей- 
ствительно, приблизиться к ним не- 
возможно. Но обстрелять их изда- 
лека не составляет большого труда. 


Поэтому нужно было добиться того, 
чтобы выходы могли противо- 
стоять самым большим  снарядам. 
Для этого применили так называе- 
мую «систему тройной защиты». 

'Все бетонные плиты, стальная бро- 
ня и земляные покрытия были под- 
вергнуты обстрелу в Упор из 500. 
миллиметровых гаубип.` снаряды ко- 
торых были начинены максимальным 
количеством мелинита. Такой опыт 
позволил определить необходимую 
толщину материала, который не дол- 
жен разрушаться даже после трех 
попаданий в ‚одну и ту же точку. 
Таким образом, для бетона была по- 
лучена толщина Х, для стали толщи- 
на У и для земли толщина’ 2. Когда 
же строили крепости, то бетонным 
плитам, стальным куполам и земля- 
ным покрытиям была придана тол- 
щина, равная 3, ЗУ и 3. Прочность 
бетона оказалась такова, что, иа- 
пример, сверловка простого отвер- 
стия глубиной в 30 см и диаметром 
2,5 см отняла 24 часа, причем были 
притуплены и пришли в негодность 
до сотни сверл. 

Так были получены бетонные пли- 
ты, или, как их называют, «взрываю- 
щие плиты». Действительно, можно 
подумать, что они в самом деле на- 
делены «таинственным» варывчатым 
веществом, так как любой снаряд, 
попадавший в такую плиту, взры- 
вался на поверхности, не причиняя 
последней ни малейшего вреда. 

Теперь легко понять, как надежно 
защищены боевые камеры, располо- 
женные на вершинах башен, кото- 
рые вырастают из ‘основных соору- 
жений подземных городов. Сами 
башни — это 120-тонные без каких 
бы то ни было швов, монолитные 
отливки из бетона. Естественно, что 
такие массивы, находящиеся глубо- 
ко в земле, практически неуязвимы. 

Что же способствует нормальной 
жизни людей обитателей мощных 
подземных городов линии Мажино? 

Продукты, ‘боеприпасы и топливо 
запасены там в огромных количе- 
ствах. Их достаточно на несколько 
полугодий. Во всех крепостях про- 
рыты колодцы, иногда очень глубо- 


кие, для того чтобы гарнизон имел 
вдоволь воды. Все, начиная с кухни 
и отопления и’ кончая насосами, 
подъемниками, вентиляторами и т.п. 
питается электричеством. Ток пода- 
ют электростанции глубокого тыла 
и ‘собственная подземная электро- 
станция. Выхлопные газы вытягива- 
ются в камеры с пониженным давле- 
нием, сообщающиеся с наружным 
воздухом трубами. длиной по не- 
<кольку километров. Газы отводятся 
довольно далеко в тыл, подвергают- 
ся очистке, а место их выхода неза- 
метно. Равным образом канализаци- 
онные трубы отводят сточные воды 
далеко в тыл, в хорошо защищен- 
ные места, К тому же они оборудо- 
ваны так, что проникнуть в них не- 
возможно. Широкие каналы проводят 
свежий воздух во все части ‘подзе- 
мелья, причем в эти каналы могут 
быть включены наборы. химических 
фильтров, способных задержать от- 
равляющие вещества, 

Были приняты все меры к тому, 
чтобы пулеметчикам, наблюдателям и 
артиллеристам неё приходилось боять- 
ся газов. В частности, пушки и пу- 
леметы установлены так, что в ба- 
шенках нет никаких бойниц. Пушки 
вращаются при помощи шарнира, со- 
стоящего из шара, который вделан в 


. нее. 


броневую плиту. Ствол орудия вста- 
вляется в этот шар при помощи про- 
кладок. Таким образом, боевая каме- 
ра никак не сообщается с внешней 
средой. Артиллеристы не имеют об- 
зора наружу. Наводка производится 
по приборам, согласно указаниям, по- 
лучаемым с наблюдательного пункта, 


Многочисленные предосторожности 
были приняты для того, чтобы обес- 
печить бесперебойное действие  ору- 
жия. Все вооружение сдвоено, в 
каждой бойнице установлено по два 
пулемета или по две пушки, Опреде- 
лено направление и расстояние до 
всех ориентировочных пунктов и 
предметов на местности. Пристрелка 
по всем объектам произведена зара- 
Все вооружение обладает об- 
стрелом в 3607 и может действовать 
во всех направлениях. 

По особой лестнице пулеметчик 
поднимается в боевую камеру. У не- 
го чет никаких забот по обслужи- 
ванию своего оружия. У него одна 
задача — стрелять. ' Боепринасами пу- 
леметы питаются автоматически. Спе- 
циальные аппараты подают пулемет- 
ные ленты к пулемету. Эти аппараты 
постоянно обслуживаются подносчи- 
ками, которые находятся этажом ни- 
же боевой камеры и получают бое- 
припасы при помощи подъемника. 
В нижней части камеры имеется вен- 
тилятор, который приводится в дей- 
ствие, если пулеметчик испытывает 
недостаток воздуха. Чтобы окись 
углерода не беспокоила стрелка, 
стрелянные гильзы падают в трубу 
и быстро удаляются в специальную. 
камеру. В случае внезапной порчи 
оружия ‘стрелку достаточно одного 
движения, чтобы удалить из бойницы 
остановившийся пулемет и поставить 
на его место другой. 

Телефонные линии,  обеспечиваю- 
щие связь крепостей между собой и 
с тылом, проложены в желобах под 
«взрывающими» плитами, на глубине 
5 м. Каждое направление обелу- 
живается по крайней мере тремя 
линиями, идущими разными путями, 
Кабели армированы свинцом и ста- 


лью и так. прочны, что в Альпах не- 
сколько оползней было удержано 
этими телефонными проводами. 

Однако, допускают, что эти линии 
могут быть прерваны. На этот :слу- 
чай все крепости имеют радиосвязь, 
почтовых голубей и целую систему 
оптической сигнализации. 

Болышая концентрация мер пре- 
досторожности наблюдается у входа 
в крепости. Помимо заграждений из 
колючей проволоки и рельсов, а так- 
же пулеметов и противотанковых 
пушек, на пороге каждого укрепле- 
ния имеется ров с подъемным мо- 
стом. Весьма остроумные аппараты 
‘без всякого риска для’ обороняю- 
щихся позволяют выбрасывать в 
ров и к подъемной решетке входа 
большие количества гранат. 

Если б врагу удалось преодолеть 
решетку, он оказался бы перед гер- 
метически закрытыми бронированны- 
‘ми дверьми, образующими тамбур 
и закрывающимися, как только при- 
ходит в действие вентиляция. Кроме 
того, входные галлереи идут лома- 
ными линиями. Поэтому нападаю- 
щим пришлось бы все время итти 
прямо на одну из страшных броне- 
вых бойниц с двумя пулеметами, 
держащими под продольным обстре- 
лом всю галлерею. Что же касается 








танков, то им пришлось бы пройти 
по перекрытиям, которые обрушатся 
и сбросят танки в волчьи ямы. 
Таковы контуры’ линии Мажино, 
открывающиеся ‘перед посетителем, 
которого проводят вдоль галлереи 
не останавливаясь и более быстрым. 
шагом, 


Теперь подведем небольшой итог 
Мы уже ‚отмечали, что любые укре- 
пления не являются непреодолимы- 
ми, и даже линия Мажино не со- 
ставляет исключения из этого пра- 
вила, Но это потребовало бы от тех, 
против кого направлены французские 
укрепления, огромных усилий, гро- 
мадного количества средств, живой 
силы и всех видов боевой техники. 
А главное, это заняло бы много вре- 
мени, которое особенно дорого в со- 
временной войне. 

И неудивительно, что многие гер- 
‘манские генералы весьма пессимисти- 
чески относятся к возможности про- 
рыва линии Мажино. По их мнению, 
это невыгодно. Куда проще напра- 
вить свои удары на Францию кос- 
венным образом: сначала прорвать 
голландскую или швейцарскую пра- 
ницу, где укрепления ни в какой 
мере не напоминают линию Мажи- 
но, разбить государства Малой Ан- 
танты, а затем расправиться с Фран- 
цией, 

'Об этом недвусмысленно намекает 
в` одной ‘из своих статей германский 
генерал Кливгбейль, об этом же сви- 
детельствует линия ‘укреплений, 
спешно воздвигаемая Германией в 
Рейнской зоне. 

Эти укрепления отличаются от не- 
подвижной и жесткой системы Ма- 
жино болышей гибкостью, отсутстви- 
ем массивных фортов, но зато оби- 
лием связанных ‘между собой око- 
пов, убежищ, гнезд с пулеметами и 
автоматическими пушками. 

Кто энает, быть может, эта герман- 
ская «оборонительная» полоса явит- 
ся исходным пунктом для наступле- 
ния армии агрессивного фашизма, 
и уже не Бельгия, а Голландия ста- 
нет главной ареной военных дей- 
ствий. 


Вход в подземные казармы. 





о 





Перепись 






Е И 









Перфоратор. 













{2 колонкл 
НАИБОЛЕЕ МНОГОЧИСЛЕННЫЕ 
НАЦИОНАЛЬНОСТИ г. Москвы 





ПРИЗНАКИ итог 





Литов4ць! 
РМ 
| Русские 


| 
| 
| 
| 
| сатники | частичный 








Укряиныь/ 
белориесь _ 
ЭПАТЬИШИ, 
Демцы 








9399177 























НО 
| 


| ‘СОрТИРОВКЯ 
} ло _воЗРЯ-, 





Счетно-сортиро- 
вальная машина. 








ттт. . 
обробвоваова 
ЗАВ ВВ РОО РаЛа 


Капитаны судов дальнего плава- 
ния, начальники полярных станций, 
зимовщики на Эльбрусе и Казбеке — 
жители самых ближних и самых от- 
даленных уголков великой Страны 
советов —‘уже ответили на 14 вопро- 
сов всесоюзной переписи 1937 года. 
Надо теперь в невиданно короткое 
время, в один год, разработать югром- 
ный статистический ‘материал. Всю 
эту работу выполнят 1300 точных 
вычислительных машин на трех счет- 
ных фабриках в Москве, Ленингра- 
де и Харькове. 

Первая машина в этом процессе — 
перфоратор. Все ответы переписного 
листа получат условные цифровые 
‘обозначения. Например, граждане со 
средним образованием отмечаются 
цифрой 0, с высшим — 1, учащиеся 
начальной школы — 2 ит, д. На ка- 
ждого гражданина заводится особая 
перфорационная карточка. Это кусок 
плотной бумаги; на нем, с точностью 
до 0,2 мм, по условной сетке из 45 
колонок располагаются пробивки, со- 
ответствующие цифровому обозначе- 
нию. 

Оператор закладывает карточку’ в 
перфоратор и, глядя только на `пе- 
реписной лист, с которого он берет 
сведения, нажимает нужные клавиши 
с цифрами. За шесть часов работы 





«слепым» методом оператор делает 
50—60 тысяч пробивок. 

Но оператор, как и машинистка, 
мог допустить опечатку. Как пой- 
мать ве и исправить? Это сделает 
вторая машина — верификатор. 

По внешнему виду и ‘устройству 
клавиатуры он напоминает перфора- 
тор. 'Но если перфоратор пробивал 
карточку, то верификатор восприни- 
мает эту пробивку и проверяет ее. 
Карточка закладывается в верифи- 
катор, и оператор снова набирает на 
клавишах цифры. Если пробивка кар- 
точки не сошлась с данными пере- 
писного листа, верификатор остано- 
вится. Оператор вынет карточку и 
исправит ее. 

Верификатор воспринимает  про- 
бивки механическим, или ‘электриче- 
ским, путем. В одном случае пружи- 
нящие штифты ощупывают пробив- 
ку, в другом — через пробивку про- 
исходит контакт электротока между 
щеткой и валиком. Если пробивка 
не верна, карточка действует, как 
изолятор, и контакта не ‘произойдет. 

После браковки на верификаторе 
перфорационные карточки идут на 
окончательный подсчет. Все карточ- 
ки территориального района корти- 
руются, например, по полу, затем по 





Верификатор. 


возрастам, а каждый возраст по гра- 
мотности, ‘Такая сортировка будет 
произведена во всевозможных ком- 
бинациях вопросов переписи, 

Для этого счетно-сортировальная 
машина отсортирует карточки с оди- 
наковыми пробивками и подечитает 
их на своей системе счетчиков. Эта 
машина — небольшой счетный агре- 
гат. Механизм подает карточки из 
‘магазина на следующий механизм 
восприятия. Когда в нем пробивка 
проходит под щеткой, мгновенно (на 
5 тысячных секунды) замкнется элек- 
трическая цепь. Электричество приве- 
дет в движение ролики, по которым 
карточка, согласно ее пробивкам, от- 
правится в одну из сортировальных 
ячеек. Последнее звено обработки — 
счетный механизм из 12 позиционных 
и двух итоговых счетчиков. 


Итог ‘подсчета позиционных счет- 
чиков должен сойтись с вычисления- 
ми итогового счетчика. ‚ 


На советских заводах построено 
500 перфораторов и 500 верификато- 
ров (завод счетно-аналитических ма- 
шин в Москве) и 300 счетно-сорти- 
ровальных машин (завод им, Макса 
Гельца в Ленинграде). Конструкции 
верификатора и счетного  механиз- 
ма — С. Неслуховского. 
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Инж. 3. ПЕРЛЯ 





(Фтюжим- гелижкотипел-ммютлан 


9 ноября 1936 года наши газеты 
опубликовали сообщение об успеш- 
ном испытании советского бескрыло- 
го автожира «А-14». На иллюстра- 
ции, сопровождавшей сообщение, 
мы видели  летательную машину, 
очень похожую на обыкновенный са- 
молет, но со странными крыльями, 
которые могли свободно - вращаться 
на вертикальной оси и напоминали 
гигантский трехлопастный пропеллер, 
расположенный в горизонтальной 
плоскости, Летная характеристика 
этой машины: наибольшая скорость— 
140%км в час, минимальная скорость 
без снижения —45 км в час, пото- 
лок —3500 м, длина разбега при 
взлете —40 м, а пробег при посадке 
равен нулю. 

Далее газетная заметка сообщала: 
«А-14» ‘может взлететь с площадки, 
равной половине футбольного поля, 
а сесть на любой ‘теннисный корт. 





послед- 


«С-24» — одна из 
них моделей инженера Сиерва. 


'Автож 


Такая небольшая взлетная и поса- 
дочная, скорость является огромным 
достоннетвом летательного аппарата, 
который тяжелее воздуха, Вот уже 
в течение многих лет авиоконструк- 
торы работают над проблемой созда- 
ния такой летательной машины, лет- 
ные качества которой позволили бы 
приблизиться к вертикальному взле- 
ту и посадке, Пути, по которым 
техническая мысль шла и идет к 
разрешению этой проблемы, предста- 
вляют значительный интерес. 


17 января 1923 года на Мадрид- 
ском аэродроме произошло большое 
авиационное событие: испанец Жуан 
де-ла-Сиерва первый фаз в истории 
авиации поднялся в воздух и со- 
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вершил полет на изобретенном им 
самолете с вертящимися крыльями — 
мельницей», как их называли в те 
времена, Этот успех тяжко достался 
изобретателю 
рию. 


и имеет квою исто- 













Первый автожир Сиерва, построен- 
ный им в 1920 году, располагал дву- 
мя «мельницами», или роторами, вра- 
щающимися в противоположных на- 
правлениях, чтобы ‘предотвратить 
опрокидывание машины. Крылья ка- 
ждой «мельницы» были жестко с0- 
единены между собой. Машина не 
взлетела. 

Во втором автожире число «мель- 
ниц» уменьшилось до одной, состоя- 
щей из трех крыльев, укрепленных 
на одной вертикальной оби. Успех 
был такой же, как и в первом опы- 
те, — машина не пошла, 









В третьем образце было уже пять 
крыльев, жестко скрепленных между 
собой. Эта машина сделала прыжок 
и.. вернулась на землю, не взлетев. 

Отказавшись от испытания моде- 


лей натуральной величины, изобре- 
татель начал. изготовлять макеты 
автожиров, приводимых в движение 


с помощью фезиновых пружин, Один 
из этих макетов был собран с че- 
тырьмя вращающимися крыльями, 
изготовленными из листьев фаттана 
(индийской пальмы). Листья этого 
дерева были более гибки, чем другие 
материалы, и модель полетела. Де- 
ла-Сиерва понял, что жесткие соеди» 
нения ‘крыльев на оси были причи- 
ной его неудовлетворительных поле- 
тов. Он ‘построил четвертую свою 
машину, но на этот раз с четырымя 
лопастными крыльями, гибко при 
крепленными к вращающейся втулке 
вертикальной оси. Именно эта маши- 
на и оказалась первым автожиром, 
который в 1923 году совершил прак- 
тически годный полет. 


Судьба этого авто- 
сира оказалась неудач- 
ной. Построенный  ин- 
женерон Хуаном. де-Си- 
ерва с двумя роторами, 
которые вертелись в 
противоположные сто- 
роны, автожир’ так и 
не смог оторваться от 
земли. 








Начиная с этого времени, кон- 
струкция автожира все больше и 
больше совершенствуется, количество 
этих машин растет. Уже в конце 
1933’ тода статистика насчитывала 
50000 летных часов и 23 миллиона 
налетанных километров в активе 
автожиров всего мира. 

Современный автожир по внешне- 
му виду отличается от самолета 
только крыльями: количество лопаст- 
ных крыльев не меньше трех, и они 
вращаются вокруг оси, слегка от- 
клоненной назад от вертикали. В 
остальном —тот же фюзеляж, шас- 
си, мотор с тянущим передним про- 
пеллером, рули высоты и направле- 
ния и элероны. Мотор запущен, ма- 
шина приобретает  поступательную _ 
скорость за счет работы тянущего 
пропеллера. Под действием этой ско- 
* 


Один из первых авто- 
жиров Сиерва с вращаю- 
щимся широким и жест- 
ким крылом. 


рости начинают вращаться крылья 
‘автожира, действительно напоминая 
этим ветряную мельницу. Как толь- 
ко вращение крыльев достигает 
70 оборотов в минуту, создается не- 
обходимая для взлета подъемная си- 
ла. В полете число оборотов крыльев 
растет, примерно, до 110—130 оборо- 

тов в минуту. Е 
По сравнению с неподвижными не- 
сущими плоскостями (крыльями) 
обыкновенного самолета вращающие- 
ся крылья дают значительное ‘уве- 
личение подъемной силы, даже при 
очень небольших скоростях посту- 
пательного движения автожира. Это 
свойство очень облегчает посадку, 
которая может быть выполнена поч- 
ти по строгой вертикали. Для авто- 
жиров отпадает необходимость в ог- 
ромных, специально подготовленных 
посадочных площадях — аэродромах. 
Но и для взлета ему не нужно боль- 
ших просторов: ехлопастный |ро- 
тор нашего «А-14» раскручивается 
перед взлетом до получения‘ необ- 
. . 











ходимого числа оборотов, обеспечи- 


вающего достаточную  подъемную 
силу. Благодаря этому машина отде- 
‚ляется от земли через 40 м, в то 
время как без предварительного. 
‘раскручивания нужно 150’м. 

Но в самое последнее время за 
границей осуществили возможность 
взлета без всякого разбега. Для это- 
го ротор предварительно раскручи- 
вается, и дальше, по словам изобре- 
тателя — авиатора Сиерва, происхо- 
дат следующее: 

«В тот момент, когда источник, ме- 
ханического запуска крыльев будет 
разобщен с ротором, угол атаки ло- 
пастей увеличивается до нормальной 
величины. Немедленно появляется 
подъемная сила, и, как только она 
делается больше веса машины, авто- 
жир отрывается от земли, следуя по 
траектории, весыма приближающейся 
к отвесной линии, В течение мгнове- 
ний машина застывает в воздухе, за- 
тем начинает снижаться при одно- 
временном резком уменьшении ско- 
рости вращения лопастей Но во 
время прыжка кверху тянущий про- 
пеллер успевает развить необходи 
мый минимум горизонтальной скоро- 
сти, и автожир не падает обратно 
на землю, а продолжает свой по’ 
лет, начатый прыжком». 

17 июля 1936 года летчик Н. А. Марч 
поднялся на автожире без предвари- 
тельного разбега, а 23 июля он по- 


вторил этот опыт в присутствии 
зрителей. 

Автожир, взлетающий и снижаю- 
щийся по вертикали; владеющий 


скоростями от 0 до 150—200 км в 
час, несомненно, явится «воздушным 


такси» завтрашнего дня, и в этом, 
пожалуй, кроется его наибольшая 
значимость. Такая машина ‘позволит 


осуществить внутригородское пасса- 
жирское передвижение по воздуху, с 





посадкой и взлетом на широкой па- 

нели, на небольшой площади и да- 

же на плоской крыше дома. 
Однако, автожир” не совсем удов- 


летворяет требованиям, предъявляе- 
мым к совершенной летательной ма- 
шине. Мы уже знаем, что «А-14» при 
скорости меньше 45 км в час сни- 
жается, то есть не полностью владезт 
своей скоростью: он не может оста- 
новиться в воздухе, не снижаясь! 
Кроме того, автожиры значительно 
уступают в скорости и полезной гру- 
зоподъемности современным самоле- 
там с неподвижными несущими пло- 
скостями. Совершенной ‘летательной 
машиной можно назвать только та- 
кой аппарат тяжелее воздуха, кото- 
рый будет обладать свойствами вер- 
тикального взлета и посадки, сохра- 
няя и улучшая при этом скорость и 
трузоподъемность. Кроме того, такая 
машина должна иметь возможность 


Жироплан Бреге взле- 
тает с одного из фран- 
цузских аэродромов. 


полностью затормозить горизонталь- 
ные и вертикальные перемещения в 
воздухе, иными словами, остановиться 
в одной произвольно выбранной точ- 
ке атмосферы и парить в ней без 
движения. 

Ценнейшим свойством каждой ско- 
ростной машины являются ее тормо- 
зы. Возможность в любой момент рез- 


} 





Автожир с четырехлопастным ро- 
тором, на котором Сиерва осуществил 
свой первый полет в янзаре 1923 г. 





ко остановиться — это залог безопас- 
ности движения. Тормозить, если впе- 
феди опасность, тормозить, если впе- 


В. результате треть- 
ей попытки инженера 
Сиерва появился авто- 
|кир, в котором ротор 
состоял из пяти лопа- 
стей, жестко прикре- 
«пленных к втулке. Ма- 
шина поднялась на? и 
от земли, но затем 
опрокинулась и поло- 
малась. 


реди’ ни зги не видно, тормозить, 
если сложный маневр этого требует, 
тормозить в воздухе, если это пона- 
добится! Есть ли такие тормозы у 
самолета? „Может ли он вовсе оста- 
новиться в воздухе? Нет, до сих пор 
существует только один вид такой 
летательной машины, —и это не ка- 
молет и даже не автожир, а гели- 
коптер. 

Эта машина с помощью одного или 
нескольких горизонтальных пропелле- 
ров, приводимых в движение от мото- 
‘ра, имеет возможность работать сле: 
дующим образом: отрываться от зем- 
ли по строгой вертикали, подыматься 
и опускаться по вертикали с ‘какой 
угодно малой скоростью, давать 
большую горизонтальную скорость, 
парить в воздухе в одной точке, при’ 
земляться по абсолютной вертикали и 
садиться (не располагая колесами) на 
площадку крохотных размеров. 





Попытки построить такую машину 
встретили почти непреодолимое пре- 
пятствие. Всякий каржас, снабженный 


горизонтальными поддерживающими 
винтами, очень неустойчив. Как только 
мотор запущен и машина отделяется 
от земли, происходит скольжение в 
сторону или резкие и быстрые ка- 
чанья, которые кончаются либо стол- 
кновением © землей, либо полным 
опрокидыванием. 

Отдельным изобретателям на своих 
геликоптерах удавалось держаться в 
воздухе около 10 минут, Один из 
наиболее известных «геликоптеристов», 
Француз Эмишен, в 1923 году описал 
на своей машине замкнутый круг 
длиной в один километр, продержа- 
вшись в воздухе 9—10 ‘минут. Это 
«достижение» осталось неповторимым. 
Но и эти незначительные результаты 
„доставались ценою невероятных 
‘усложнений в конструкции геликопте- 
ра. Эмишен имел на своей ‘машине 
13 пропеллеров и огромное количе- 
ство всяких передаточных и управля- 
ющих механизмов. Чтобы удержать 
машину в равновесии, одновременно 
работали пропеллеры-поддерживатели, 
пропеллеры-движители, стабилизаторы. 

все же в конце концов от всех 
геликоптеров остались одни обломки. 

Плачевные результаты заставили 
Эмишена перейти от экспериментов к 
предварительному расчету. Построен- 
ные им математические формулы по- 
казали, что необходимая устойчивость 
может быть достигнута только ма 
основе законов Архимеда и Даламбе- 
фа о равновесии материальных си- 
стем. Для Эмишена стало ясно, что 


Опытная модель геликостата Эми- 
щена, на которой он совершил несколь- 
ко полетов на аэродроме в Орли. Этот 
геликостат не располагал никакими 
приборами управления, за исключением 
‚механизмов, управляющих работой мо- 
торов. Его движения ограничивались 
вертикальным подземом и спуском. 





`ЛОЛАСТЬ, ВРАЩАЮЩАЯСЯ 
ВОКРУГ СВОЕЙ ОСИ 


ось РОТОРА 


ось сочлейвния КРЫЛА 






Схема сочленения вертящихся крыльев. Рисунок показывает, как 
‚лопасть крыла пов ›рачивается в`муфте вокруг своей оси, В свою 
очередь муфта закреплена, в конструкции таким образом, чтобы 


вертящееся крыло могло осуществлять 


некоторое. перемещение 


и в вертикальной плоскости (под влиянием комбинированного 


действия центробежной силы и поддерж 


‘ивающего усилия). В то 


же вреия тяга наклона лопасти (сочлененная с А и В) управляет 


вращением. лопасти вокруг оси, от чего 3 


ависит угол атаки (на- 


клон), величина которого изменяется на протяжении полного 


круга, описываемого крыльями. 


‘определенная. масса воздуха, сопут- 
ствующая летательному аппарату, 
может содействовать восстановлению 
равновесия, что можно сконструиро- 
вать устойчивый геликоптер, освобо- 
жденный от множества управляющих. 
механизмов, если связать с машиной 


относительно небольшой объем воз- 
духа в баллоне, расположенном над 
ней, Незначительное статическое дав- 
ление воздуха в этом баллоне должно. 
было обеспечить необходимое равно- 
весие. В ‘порядке конкурса, объявлен- 
ного французским министром авиа- 
ции, такой аппарат был построен, а 
2 марта 19% тода на аэродроме в 
Орли (Франция) на нем совершили 
несколько успешных полетов 
Попытаемся объяснить, почему 
определенная воздушная масса, сама 
находящаяся в воздушной среде, мо- 
жет содействовать стабилизации лета- 








тельной машины. 
Провозглашенный Архимедом уже 
около 2000 лет назад закон гласи 
«Всякое тело, погруженное в жид: 
кость, испытывает вертикально на- 
правленное снизу вверх давление, 


равное весу вытесненной воды». Этот 
закон действителен и для воздушной 
срелы, Если мы вообразим мыльный 
пузырь емкостью в 100 м, находя- 
щийся в воздухе, то его кажущийся 
вес почти равен нулю, в то время 
как его фактический вес равен’ около 
130 кг. Это явление имеет место по- 
тому, что в центре шара приложено 
противоположное силе тяжести давле- 
ние, равное по величине весу вытес- 
невного мыльным пузырем воздуха, 
то есть почти тем же 130 кг. Пузырь 
почти уравновешен, но все-таки па- 
дает очень тихо под влиянием микро- 
‹копической тяжести своей оболоч- 
ки — тончайшей водяной пленки. 

Предположим, что мы получили 
возможность подвесить под этим 
зырем какую-либо тяжесть, весом 
тя бы в 100 кг, и что с помощью 
кого-либо особого средства, хотя 
воздушной струи, нам удалось бы 
которое время удержать пузырь в 
воздухе. Сила, направленная кверху, 
останется приложенной к центру пу- 
мря. Но сила тяжести воздуха сло- 
ится с весом подвешенного груза, 
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и сумма их окажется уже приложен. 
ной не к центру пузыря, а к центру 
тяжести всей системы. В таком случае 


центр тяжести переместится к низу 
пузыря. 
Если под действием какого-либо 


внешнего толчка или силы вся систе- 


ма начнет вращаться в вертикальной 
плоскости, хотя бы против движения 
часовой стрелки, немедленно про- 
явится выпрямляющее действие пары 
сил, как на корабле во время качки, 
Эта пара сил растет вместе с углом 
наклона системы: -максимума она до- 
стигает при угле поворота в 909, 
Заменим мыльный пузырь шаром из 
прорезиненного шелка, наполненным 
этмосферным воздухом под неболь- 
щим давлением. Подвешенный’ ©] 
заменим металлическим каркасом, не- 
сущим в себе мотор мощностью в 
40 л.с. и четыре пропеллера, при- 
водимых во вращение шестернями от 
приводного вала. „На алюминиевой 
скамеечке (дощечке) сидит пилот или, 
вернее, исполняющий его обязанно- 
сти, так как в его распоряжении 
только управление газом в шаре. И 
в этом будет заключаться, все уст- 
ройство устойчивого геликоптера. 
Пифровые данные его следующие: 
диаметр пропеллера — 2,87 м; число 
оборотов — 630 в ‘минуту; ‘промежу- 
ток оси между пропеллерами —5,05 м; 
объем шара—100 м; вес общий 
(включая и вес пилота) — 354 кг. 
Описанная машина, по ее показате- 
лям самая маленькая в мире из гели- 
коптеров, является в то же время 
единственной избавленной от всех 
перолаточных механизмов, исключая 
механизмы скорости своего. мотора. 
Она показала свою устойчивость в 
воздухе во время испытаний в Орли 
2 марта 1935 года, совершив несколь- 
ко полетов общей продолжительно- 
стью в 5 минут, причем самый боль- 
шой рейс продолжался 1 мин. 7 сек. 
Машина, пилотируемая Эмишеном, 
поднялась на высоту около 90 м, на 
которой остановилась, едва-едва пока- 
чиваясь в воздухе, До этого дня ни 
один из геликоптеров, лишенный мно- 
гочисленных механизмов управления, 
нс мог подняться на высоту, большую 
50 см. Воздухоплавание одержало в 

















этот ‘день новую большую победу, 
которая в перспективе. открывает 
дверь в мир совершенных летатель- 
ных машин, 

Заглянем в этот мир. 

Мягкий шар примет форму жестко- 
го веретенообразного полого тела — 
миниатюрного цеппелина длиною в 
10—12 м. Металлический каркас ста- 
нет компактнее, спрячется в кожух 
обтекаемой формы © двумя боковыми 
пропеллерами, расположенными нд- 
клонно.. Рули, стабилизаторы, элеро- 
ны дополнят эту машину. Один м0- 
тор, легко доступный для пилота, 
вращает оба пропеллера. Если ось 
веретена горизонтальна, машина при- 
обретает свою максимальную  ско- 
рость такого же порядка, как у <а- 
молета, Если ось веретена наклонена 
таким образом, что лопасти ‘пропелле- 
ров вращаются в горизонтальной пло- 
скости, машина парит, «висит» в воз- 
духе в абсолютно устойчивом рав- 
новесии. В этом случае скорость — 
горизонтальная и вертикальная — рав- 
на нулю! Это уже не геликоптер, а 
последовательно и самолет и тели- 
коптер, что в сумме ‘дает новый аппа- 
рат — геликостат, удовлетворяющий 
всем требованиям безопасности. Срав- 
ним для примера самолет и будущий 
геликостат в самой трудной обстанов- 
ке: непроницаемая темь — никакой ви- 
димости, кончилось горючее — необ- 
ходимо приземлиться и сесть в не- 
сколько минут! Что произойдет с са- 
молетом? Почти неминуема тибель! 





Конструктивное оформление сочле- 
нения вертящихся крыльев жироплана. 
На схеме: А — основание тяги, управ- 
ляющей наклоном лопасти крыла, свя- 
зано с движением детали, которая не 
изменяет плоскости своего вращения. 
В действительности же эта деталь 
представляет собой качающийся бара- 
бан с выступом, который скреплень с 
тягой А, Барабан связан с рычагами 
управления, которые и сообщают ему 
различные углы наклона по усмот- 
рению пилота. Такие образом, различ- 
ные углы наклона лоластей вращаю- 
щихся крыльев достигаются действием 
двух движений: одним автоматиче- 
ским — тяга АВ, вторым — управляе- 
мым летчиком (рычаги управления) и 
регулирующим величину `первого. 


























„Летающий аппарат будущего. Так выглядит фантастический проект гигантского автожира. Его крылья 
состоят из трех лопастей и вращаются в противоположных направлениях Бросается в глаза доступность 
помещения для моторов и легкость технического наблюдения за ними в пути. 


Как выйдет из положения гелико- 
стат? Примет положение ‘устойчивого 
равновесия, начнет парить и затем 
медленно снижаться по вертикали. 
Пилот напряженно вглядывается вниз. 
Если даже в пяти, в двух метрах он 
заметит неблагоприятный характер 
местности — воду, деревья, крыши до- 
мов, —он подымается, отлетает не- 
много дальше и находит удобную 
площадку, то есть любой двор, по- 
лянку, сад, улицу, площадь, которые 
„дают ему возможность спокойно, бе- 
зопасно ‘произвести посадку. 


о Третья группа искателей совершен- 
ной летательной машины пошла по 
схожему с первыми двумя, но все же 
отличному от них пути. 

Еще в 1906 году, когда авиация де- 
лала свои первые шаги, француз Луй 
Бреге построил и испытал летатель- 
ную машину, которая вместо непод- 
вижных несущих плоскостей распола- 
гала вертящимися крыльями, но... без 
переднего тянущего винта, как это 
имеет место у современного автожи- 
ра. Эта машина была названа жиро- 
планом. Опыты, вследствие недостат- 
ка средств, были заброшены, жиро- 
план уступил дорогу аэроплану, прак- 
тическая реализация которого оказ 
лась более очевидной и близкой. 
Блестящий успех автожира в 1923 го- 
ду побудил Бреге продолжить свои 
работы, имея в виду получить и по- 
ступательное движение за счет вер- 
‘тящихся крыльев, без применения тя- 

 нущего пропеллера. Бреге надеялся 
добиться благодаря этому, при сохра- 
нении и даже улучшении подъемных 
и посадочных качеств автожира, зна- 
чительно большей скорости, Не огра- 





ничиваясь теоретическими изыскания- 
ми, изобретатель построил и испытал 
опытный жироплан, использовав но- 
вейшие достижения науки об аэро- 
динамике, 

Опытная машина Бреге по внешие- 
му виду похожа на автожир с двумя 
трехлопастными, вертящимися на юд- 
ной оси, но в противоположных на- 
правлениях, крыльями (друг над дру- 
гом). Мотор Испано-Сюиза в 350 д. с. 
расположен впереди фюзеляжа и при- 
водит эти крылья в движение через 
промежуточную коробку скоростей. 
Вся передача монтирована в коробча- 
той стойке, жестко скрепленной с 
‘фюзеляжем. В верхней ее части на- 
ходятся места крепления лопастей 
крыльев. Внутри стойки расположены 
два концентричных вала; хаждый из 
них вращает одно крыло из трех ло- 
пастей (в противоположных направле- 
ниях). Особенность этих лопастей, в 
отличие от автожира, заключается в 
том, что во время своего вращения 
они меняют угол своего наклона: ка- 
ждая. лопасть увеличивает свой угол 
наклона (угол атаки), когда крыло 
движется по кругу в сторону, обрат- 
ную направлению движения жиропла- 
на, и уменьшает этот угол, когда оно 
движется по направлению движения 
машины. Благодаря этой особенности 
устройства, наряду со значительной 
устойчивостью в воздухе, достигается 
и достаточная горизонтальная ско- 
‘рость. Угол наклона лопастей устанав- 
липается пилотом с помощью специ- 
ального автоматического регулятора. 

Многочисленные опытные полеты 
жироплана ограничивались до тех пор 
задачей медленного подъема его по 
вертикали в определенную точку `в 


воздухе и сообщения ему затём гори- 
зонтального движения. $ 

Результаты оказались достаточно 
убедительными для того, чтобы фрач-` 
цузское министерство авиации пред- 
ложило сконструировать машину, ко- 
торая ‘удовлетворяла бы следующим 
высоким требованиям: летать по зам- 
кнутой окружности длиною в 500 м 
на высоте 10 м; подняться до 
50 м и летать в течение часа; затем 
в течение 10 минут летать на ми- 
нимальной высоте в 10 м, не покидая 
при этом пространства, ограниченно- 
го на аэродроме квадратом со сто- 
роною в 50 м. Кроме этого, от жиро- 
плана потребовали значительной ма- 
невренности в разворотах, а именно: 
исполнить два последовательных ви- 
ража-—один вправо, другой влево — 
на пространстве в 50 м. И наконец, 
скорость его должна сравниться со 
скоростью самолета и уже для первых 
опытов не должна быть меньше 
100 км в час. Изобретатель принял 
все эти условия как вполне достижи- 
мые на жироплане и работает над их 
выполнением, Условие скорости уже 
выполнено: управляемый летчиком 
Классом жироплан показал скорость 
в 100 км в час, Полет по кругу в 
500 м на обусловленной высоте также 
прошел успешно. 

Возможно, что уже в недалеком 
будущем новая летательная машина, 
простая и удобная в управлении, 
абсолютно безопасная в эксплоатации, 
с исключительными маневренными ка- 
чествами, превратит воздушные трас- 
сы мира в самые спокойные, безо- 
пасные и освоенные дороги, опередив. 
в этой области и феальный автожир 
и перспективный геликостат. 
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Самый распространенный способ по- 
‚лучения огня ‘в_ древности — это, спо- 
с0б сверления. Сухая палочка встав- 
лялась в небольшое углубление в дере- 
вянной дощечке и вращалась ладонями, 


Человек начал пользоваться огнем 
очень давно. Кучи золы, обгоревшие 
кости ‘мы находим вместе с наибо- 
лее грубыми каменными орудиями. 
Значит, уже в эпоху древнейшего 
каменного века ‘человек ‘пользовался 
огнем. т 

Сначала человек не умел добывать 
огонь, он умел только поддерживать 
уже горящий огонь, зажженный си- 
лами природы. В ‘природе огонь воз- 
никает, без участия человека не 
очень часто, но и не слишком редко. 
Гниющие в больших массах остатки 
растений инотда нагреваются до та- 
кой степени, что воопламеняются, — 
это явление называется самовозгора- 
нием. В вулканической местности 
раскаленная лава может зажечь лес- 
ной пожар. Молния нередко зажи- 
тает сухие деревья. 

Первобытное племя из года в год 
непрерывно поддерживало огонь, до- 
бытый благодаря счастливой случай- 
ности, на повторение которой труд- 
но было надеяться. 

'Пережитки этой необходимости со- 
хранять огонь вошли во многие ре- 
лигиозные обряды и удерживались 
очень долго, Например, в Риме су- 
ществовал храм Весты, в котором 
жрицы непрерывно поддерживали 
священный огонь. Веста считалась 
богиней-покровительницей семейного 
очага и жертвенного огня. Если этот 
огонь потухал, то виновную в этом 
жрицу (весталку) наказывали розга- 
ми, а огонь зажигали солнечными 
лучами, собранными зажигательными 
стеклами. Не совсем ясное описание 
этого способа дает греческий исто- 
рик Плутарх, ‘Очевидно, «священный» 
огонь хотели получать непосред- 
ственно с неба, в память о том, как 
когда-то его могли получить только 
«< неба от молнии. 

Открытие ‘способа добывания огня 
было величайшим достижением пер- 
вобытной техники. Человек избавил- 
ся от непрерывной заботы. о’ сохра- 
нении огня, от постоянной тревоги, 
что огонь может погаснуть. Совер- 
шив поход, он мог зажечь огонь на 
новом месте, а раньше ему прихо- 
дилось носить огонь ©’собой в. виде 
факелов или тлеющих углей. 
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Как же добывали огонь первобыт 
ные люди? 

Все первобытные способы добыва- 
ния огня основаны на напревании де- 
рева при трении. 

На такой способ получения огня 
человек мог натолкнуться случайно 
в процессе своей производственной 
деятельности, Например, сверля де- 
рево деревянным сверлом, он мог 
однажды заметить, что. образующие- 
ся опилки сухого дерева от трения 
затлевались. Уже ‘Умея разжигать ко- 
стер от тлеющих углей, человек су- 
мел развести его и от затлевших 
опилок. Так был найден способ до- 
бывания огня ‘сверлением, Еще сей- 
час таким образом получают огонь 
некоторые африканские племена, 

Из всех способов добывания огня 
трением способ сверления самый’ ра- 
циональный. При этом способе сила 
нажима и вращения сверла затрачи- 
вается на очень маленьком простран- 
стве—в ‘просверленном ‘углублении, 
Естественно, это место сильно нагре- 
вается. Довести нагрев до темпера- 
туры воспламенения сухих опилок 
сравнительно легко: , 

Но не’ все первобытные“ племена 
пользовались’ этим способом; суще- 
ствовали` и другие приемы, "Способ 
пиления, при котором по сухому ку- 
ску дерева водят длинной дощечкой, 
как пилой, был тоже широко рас- 
пространен и до сих пор сохранился 
кое-где, например у дикарей Австра- 
лии. Повидимому, способ пиления 
применяли когда-то предки славян. 
Пережитки его мы находим в неко- 
торых суеверных обрядах, доживших 
до конца прошлого века, Например, 
чтобы прекратить падеж скота, счи- 
талось необходимым совершить ряд 
обрядов, в том числе погасить во 





всем селе огонь, добыть новый «жи-” 


вой огонь», этим живым ойнем сжечь 
чучело,  изображающее  постигиее 
крестьян бедствие, и зажечь снова 
очаги во всех избах. 

Как же добывали «живой огонь»? 
Писатель Лесков рассказывает об 
этом так: 

«.. Юни впотьмах валяли из при- 
везенного воза соломы огромнейшую 
чучелу мары, меж тем как другие 
путали и цепляли множество вожжей 
к концам большой сухостойной крас- 
ной сосны, спиленной и переложен- 
ной на козлах с сухостойной же чер- 
ной ‚липой... 

Главарь и мужики опять перекре- 
стились. Сухой Мартын сел верхом 
на ствол сосны, положенной накрест 
с утвержденной на козлах липой, а 
народ расхватал концы привязанных 
к дереву вожжей. 

Сухой Мартын поблагословил воз- 
‘дух на все стороны и, выхватив из- 
за пояса топор, воткнул его перед 
собой. в дерево. 

Народ тихим, гнусливым унисоном 
затянул: 

Помоги, архангелы, 
Помоги, святитель, 
`Добыть огня чнотого, 
Из дерева непорочнего!.. 


По мере того, как допевалось это 
заклинательное моленье, концы’ вере- 


вок натягивались, как. струны, и с 
последним звуком слился звук виз- 
жащего трения: длинное бревно чел- 
ноком заныряло взад и вперед по 
другому бревну, а с ним замелькал 
то сюда, то туда старый сухой Мар- 
тын.. 

Великое тайнодействие на поляне 
совершалось: красная сосна, врезаясь 
в черную липу, пилила пилой, в воз- 
духе сильно пахло горящим деревом 
и.смолой, и прозрачная, синеватая, 
светящаяся нитка мигала на одном 
месте в воздухе». 

Перед мами своеобразный вариант 
добывания огня по способу пиления, 
притом в грандиозном масштабе. 

Способ ‘трения тосподствовал У 
всех народов до тех пор, пока не 


научились высекать огонь из крем- 
ня. Искрами, вылетающими из крем- 
ня при ударе о него, можно зажечь 
или, 


во всяком случае, заставить 


Бурав для добывания огня, приме- 
няемый эскимосами Аляски. Лук укра- 
шен различными рисунками. 


затлеть некоторые материалы. При 
известной сноровке высечь огонь 
можно довольно быстро. Поэтому 
такое высекание очень долго было 
господствующим способом’ добыва- 
ния огня. Способ этот стал терять 
свое значение только после появле- 
ния спичек, которые были изобрете- 
ны в 1833 году. 

'Ювладение огнем имело огромное 
значение для развития человеческого 
общества, Обогревая первобытного, 
человёка, огонь позволял ему про- 
двигаться на север, заселять новые 
области. Югонь отпугивал от жилья 
человека диких зверей и делал жизнь 
тораздо более безопасной. Вареная 
или жареная пища ‘была вкуснее и 
лучше усваивалась организмом, чем 
сырая. Но, главное, огонь позволил 
человеку ‘развить ряд производств; 
гончарное ‘производство, металлур- 
тию, выделку стекла и т. п. 

Значение огня люди, очень быстро 
осознали. Первобытный человек стал 
обоготворять огонь. Обоготворение 
огня было тем. @стественнее, что 
огонь казался первобытному чело- 
веку живым существом. Юн рождал- 
ся — загорался, пожирал пищу — 
топливо, фразрастался при’ обилии 
этой пищи и умирал без пищи. 

Древние греки связывали с огнем 
имена нескольких божеств: Гестия — 








богиня огня домашнего очага; Ге- 
фест— бог подземного огня и куз- 
нечного искусства; Прометей, похи- 
тивший огонь ‘у богов и передавший 
его людям, жестоко наказанный за 
это Зевсом, 

Эсхил в трагедии «Прикованный 
Прометей», написанной в`\ веке до 
нашей эры (около 2400 лет назад), 
вкладывает в ‘уста Прометея слова, 
-ярко рисующие важность огня для 
человека: 





Огонь 
Я омертым дал м вот 98 что наказан. 
Похилил х божественную искру, 
Сокрыл п отволе сухого троотяйка: 

И людям стал огонь любезным братом, 
"Помощником, учителем во вебм, 


У Эсхила Прометей —бог. Но го- 
раздо интереснее другой вариант ле- 
тенды; по которому Прометей — 
смертный, гордо добивающийся для 
рода.людского знания и власти над 
природой, всего, что составляет при- 


вилегию богов, и потому возбу- 
ждающий гнев Зевса, 
Казалось бы, огромное значение 


огня во всей жизни человека долж- 
но было заставить людей вниматель- 
нейшим образом изучать огонь. и 
постараться разгадать его сущность. 
Но ведь огонь считался божеством, — 
‘так как же можно было подвергать 
его научному исследованию? Это 
было бы «святотатством». Й люди 
многие тысячи лет ‘пользовались 
огнем, ничего не зная ‘о природе 
этого явления. 

Однако, уже в глубокой древности 
наивная вера в божественную сущ- 
ность огня начинает уступать место 
более рационалистическим предста- 
влениям. Так, например, ‘согласно 
учению греческого философа Эмпе- 
докла, который жил в \У веке до 
нашей эры, мир ‘состоит из четырех 
элементов. Элементы эти: огонь, воз- 
дух, вода, земля. Свойства каждого 
вещества определяются тем, какие 
из’ четырех элементов входят в не- 
го и в какой пропорции. Пламя — 
Это огонь в свободном состоянии. а 


в скрытом виде огонь входит в со- 
став очень многих тел. 

Другой греческий философ, Герак- 
`лит Эфесский, считал, что все в ми- 
ре состоит из одного единственного 
> элемента — огня, принимающего раз- 
личные формы, все порождающего и 
все поглощающего вновь. 

Учение Эмпедокла, принятое Ари- 
‘стотелем и полученное от него в на- 
следство средневековыми ‘учеными, по 
существу, закрывало путь ‘к изучению 
процесса горения. В самом деле, 
пламя — это. огонь, а огонь — это 
один из первоначальных элементов, 
из которых построен мир и о сущ- 
ности которых ничего уже сказать 
нельзя. 


— «Огонь есть огонь» — вот един- 
_ственный ответ, который могли дать 
последователи ‹ учения Эмпедокла. 


Только в ХУП веке знаменитый анг- 
лийский химик Роберт Бойль реши- 
тельно восстал против этого древ- 
него учения об элементах, Он уста- 
‘новил другое понятие об элементе, 
уже очень близкое к современному, 
и, главное, Бойль ясно осознал, что 
‚в основу научного исследования 
должны быть положены не умозре- 
ния, а тщательное наблюдение над 
природой и’ хорошо продуманные 
опыты, Поэтому Бойля можно с пол- 
ным основанием считать создателем 
настоящей научной химии, 


Вопрос об огне уже в ХУИП веке, 
казалось, готов был ‘получить пра- 
вильное решение. Один из сподвиж- 
ников Бойля, Джон Мэйоу, высказал 
мысль, что в воэдухе содержится ве- 
щество, соединяющееся с металлами 
при их обжигании, поддерживающее 
дыхание и превращающее венозную 
кровь в артериальную. Короче го- 
воря, Джон Мэйоу готов был от- 
крыть кислород и правильно объяс- 
нить процессы горения и окисления, 
К несчастью, ранняя смерть помеша- 
ла ему довести свои исследования до 
конца, и химия опять встала на путь 
заблуждения. 

Родившийся в 1660 году Георг 
Эрнст Сталь создал знаменитую, со- 
вершенно неверную, тёорию флоги- 
стона, которая, однако, в течение 
100 лет ослепляла своей простотой 
и стройностью Умы лучших ученых. 

Сталь считал, что все горючие ве- 
щества —кера, уголь, спирт, масла и 
металлы — содержат одну и ту же 
составную часть — флогистон. Назва- 
ние это произведено от греческого 
слова «сожженный». Сталь утвер- 
ждал, что в процебсе горения фло- 
гистон уходит из тела, От ‘угля по- 
сле удаления флогистона остается 
только немного золы. Отсюда вывод: 
уголь —это почти чистый флогистон, 
Металл, лишенный флогистона, обра: 
щается в «известь», то есть в то, 
что теперь химики называют окис- 
лом, Если затем эту «известь» на- 
преть с углем, мы получим опять ме- 
талл, потому что флогистон угля 
соединится с «известью» и даст сно- 
ва металл. Так, как будто просто, 
объяснялись явления окисления и 
восстановления, 

Однако, из повседневного опыта 
было известно, что для горения не- 
обходим доступ воздуха к горяще- 
му телу. Уже тысячи лет назад 
вильные печи снабжались мехами Для 
подачи воздуха. А ‘по теории фло- 
гистона, чтобы сгорел, скажем, уголь, 
из него только должен уйти флоги- 
стон. При чем же’ тут воздух? Необ- 
ходимость воздуха объясняли тем, 


что он должен воспринять выходя- 
щий флогистон, И когда в. 1774 го& 
ду знаменитый ‘ученый Пристлёй от- 
крыл кислород и заметил, что он 
особенно хорошо поддерживает го- 
рение; Пристлей назвал этот ‘газ 
дефлогистированным воздухом, Юче- 
видно, этим он хотел показать, что 
кислород совершенно лишен флоги- 
стона и поэтому легко отнимает его 
У горящего тела, 

В теории флогистона было одно 
особенно уязвимое место. Если ме- 
талл состоит из «извести» и флоги- 
стона, то после прокаливания обра- 
зовавшаяся известь» должна весить 
меньше, чем исходный металл, так 
как одна составная часть — флоги- 
стон — из металла ушла. Между тем 
наблюдается как раз. обратное: оки- 
сел весит всегда болыше, чем весил 
окислившийся * металл. Как ‘же могла 
продолжать. существование теория, 
настолько противоречащая фактам? 

Но дело в том, что в начале 
ХУП века химики еще почти не за- 
нимались изучением количественной 
стороны химических феакций, не при- 
давая этому особенного значения. 
Нельзя сказать, что’ об увеличении 
веса металлов при их сжигании хи- 
мики того времени совсем не знали. 
Но, зная об этом факте, они или 
считали его не существенным, или 
придумывали ему натянутые и слож- 


ные объяснения, стараясь все же 
спасти теорию флогистона, 

Но уже к концу ХУП, века весы 
начинают занимать все более почет- 
ное место в лаборатории химика. К 
этому времени работы ряда химиков 
уже совершенно не укладывались в 
старую теорию флогистона, Но от- 
крыто восстать против нее еще ни- 
кто не решался, до тех пор, пока на 
борьбу с ней не выступил знамени- 
тый французский химик Антуан Ла- 
вуазье. 

Целым рядом ‘безукоризненно про- 
веденных опытов МЛавуазье доказал, 
что обжигаемый металл не теряет, 
а, наоборот, присоединяет к себе 
что-то.. Сжигая металл в герметиче- 
ски закрытом сосуде, он доказал, 
что увеличение в весе обожженного 
металла равно ‘уменьшению веса на- 
ходившегося в сосуде воздуха. Он 
установил также, что превращать ме- 
талл` в «известь», то есть в окисел, 
может не весь воздух, а только одна 
часть воздуха, один из газов, соста- 
вляющих воздух. Этот же газ под- 
держивает. горение и дыхание. Ла- 
вуазье назвал этот газ кислородом 
и доказал, что всякое окисление, 
так же как и горение, — это процесс 
соединения того или иного вещества 
с кислородом. Если окисление идет 
быстро,-с выделением большого ко- 
личества тепла и света, появляется 
то, что мы называем огнем. 

Только после исследований Лавуа- 
зье человечество узнало, наконен, 
что такое. огонь. После того как в 
науке установился правильный взгляд, 
на процесс горения, стала. возмож- 
ной подлинная научная разработка, 
множества прикладных вопросов, свя- 
занных с применением огня в тех- 
нике. Изучение топлив, рациональ- 
ное устройство горелок и всевоз- 
можных топок, постройка различных 


тепловых ‘двигателей, ‘усовершенст- 
вование металлургических и дру- 
тих печей — все это стало воз- 
‘можным благодаря тому, что наука 
правильно объяснила, ‘что такое 
огонь, 


„Другой способ получения огня свер- 
лением. Тонкая палочка вращается с 
помощью закрученной вокруг нее ве- 
ревки. Оба конца палочки упираются 
8 углубления дощечек, одна из кото- 
рых прижимается рукой к земле, а 
Оругая удерживается в зубах, 











ИСТОРИЯ 
АВТОМОБИЛЯ 
В РИСУННАХ 


Текст и рисунки А. ВОЙДА 


1500 г. 


Своеобразный боевой «танк» ве- 
ликого Леонардо да Винчи. По 
мысли изобретателя, «танк» должен 
приводиться в движение пружи- 
ной. Для завода пружины в «танк» 
впрягали лошадей и возили его. 
После этого «танк» направляли в 
сторону противника и освобожда- 
ли пружину. Раскручиваясь, пружи- 
на приводила в движение колеса, 
а также и крестовину, на концах 
которой подвешены палицы. Эти 
палицы под действием центробеж- 
ной силы принимали горизонталь- 
ное положение и крошили врага. 





1599 г. 


«Ветромобиль» голландского изо- 
бретателя Симона Стевен. Он 
представлял собой четырехколес- 
ную тележку, на которую натяну- 
ты паруса. «Ветромобиль» развивал 
чудовищную по тому времени 
скорость — до 30 км в час, 





1663 г. 


Паровой автомобиль Исаака Ныо- 
тона. Котел с топкой ставился на 
колеса, из горизонтальной трубки 
непрерывно вырывался нар, а ав- 
томобиль двигался в противопо- 
ложную сторону, Это прототип ре- 
активного двигателя, работающего 
по принципу отдачи. 

















Паровой автомобиль военного 
инженера Кюньо, При испытаниях 
двигался со скоростью 5 км в час, 
перевозя пруз в 2,5 т. Спереди 
тележки помещался огромный тя- 
желовесный котел с топкой. Пар 
приводил в движение поршни двух 
цилиндров, которые в свою оче- 
редь вращали переднее колесо. 





Паровой автомобиль английского 
конструктора Тревитика. Кузов ав- 
томобиля высоко возвышался над 
землей. На массивной железной 
раме помещались котел и топка, 
Пар из котла поступал в гори- 
зонтальный цилиндр; под лействием 
пара шток поршня приводил в 
движение через зубчатую переда- 
чу задние колеса. и 


1820 г. 





Начали появляться паровые ом- 
нибусы, Изображенный на рисунке 
паровой омнибус отличается неко- 
торым изяществом, хотя головы 
пассажиров находились на уровне 
дымовой трубы. 





Паровой автомобиль английского 
механика Гарнея. Применялся для 
перевозки пассажиров. Автомобиль 
имел ‘ряд преимуществ: на нем 
был применен трубчатый котел, 
трубы помещались сзади; благода- 
ря топке коксом дым не мешал 
пассажирам. 


1888 г. 


Схематический чертеж автомоби- 
ля Ганкока. В качестве двигателя 
на автомобиле установлена верти- 
кальная паровая машина, от вала 
которой вращение передавалось 
задней оси посредством цепи, Ав- 
томобиль успешно работал между 
Лондоном и окружающими горо- 
дами, 

















1880 г. 


Паровой тягач системы А. Болпе. 
Он мог тянуть за собой 6—8 по- 
возок < грузом в 50—60 т, Это 
настоящий жюльверновский «паро- 
вой дом». 





1885 г. 


Родоначальником — современного’ 
автомобиля является мотоциклет, 
построенный германским инжене- 
ром Даймлером в 1885 году. Мо- 
тоцикл снабжен уже бензиновым 
двигателем. Эта ‘первая модель 
имела много недостатков и очень 
мало напоминает современный тии 
автомобиля, 





1886 т. 


Почти одновременно с Даймле- 
ром заявил свой ‘патент на четы- 
рехколесный автомобиль и Карл 
Бенц. У него автомобильный дви- 
гатель был расположен сзади. Не 
встретив сочувствия у себя на ро- 
дине, Карл Бенц начинает строить > 
свои машины во Франции, на заво- 
де Роже. т 








1887 г. 


Точно такая же история повто- 
рилась и.с Даймлером, Он передч 






свои изобретения во Францию. Ав- 


томобиль его 1887 года имел четы- 
ре колеса и двигатель, располо- 
якенный сзади. . 





В 1893 году Даймлер конструи- 
рует первый таксомотор. Он очень 
походил на обыкновенную карету. 





Много потрудился над разработ- 
кой и усовершенствованием авто- 
мобиля француз Пежо. Вот авто: 
мобиль, построенный на его заводе 
в 1895 году. 





Гоночный — автомобиль конца 
ХХ века. Его мотор развивал 
мощность в 6 Л. с, что по тому 

в составляло большую вели- 

‘ину. Мотор уже расположен спе- 
реди, а не под сиденьем, как на 
первых автомобилях. 





Автомобиль Мерседес был уже 
более близок к современным ма- 
шинам. Он имел низкие шасси, 
пневматические шины, пульвериза- 
ционный карбюратор, магнето-эле- 
ктрический запад рабочей смеси. 








Паровой омнибус Гарднер-Сер- 
полле, возивший еще в 1906 году 
пассажиров по Парижу. Это один 
из последних паровых автомоби- 
лей. Но паровой автомобиль не 
окончательно сошел со сцены. В 
наши дни, в связи с усовершенст- 
вованием паровой машины, вновь 
возникает вопрос о применении па- 
рового автомобиля, 


1908 г. 





Классическая модель `«Форд-Т», 


которая выпускалась в течение 
20 лет, вплоть до 1927 года, без` 
каких-либо/ существенных измене- 
ний. Миллионы автомобилей этого 
типа наводнили Америку. 


1913 г. 





Легковой автомобиль типа 1913 
года. Кузов высокий, в нем преоб- 
ладают прямые углы, об обтекае- 
мости нет и речи, Однако, механи- 
ческая часть подверглась значи- 
тельному усовершенствованию, По- 
является электрическое освещение, 
самопуски, цилиндры двигателя от- 
‘ливаются в виде одной общей от- 
ливки. 


1928 г. 





Автомобиль марки «Кадиллак». 
Это шикарная и ‘дорогая машина. 
Она уже имеет вытянутую форму, 
низкие шасси, мощный мотор. Ро- 
скошная отделка внутри и снару- 
жи. Но форма автомобиля еще не 
обладает достаточной обтекаемо- 
стью и теперь кажется нам все же 
старомодной. 


1932 г. 


Легковой автомобиль «ГАЗ-А», 
выпускавшийся Горьковским авто- 
заводом им. ‚Молотова. 

Этот тип автомобиля перестал 
удовлетворять потребителя, поэто- 
му и был заменен новой, значи- 
тельно более соверщенной, мо- 
делью «М-1». 





Новая машина «Линкольн-Зефир», 
выпускаемая в 1936 году. Макси- 
мальная скорость автомобиля 
145 км в час. Это, достигнуто бла- 
годаря хорошей обтекаемости ма- 
шины. Двигатель на машине двена- 
дцатицилиндровый и развивает 
мощность в 110 л, с. 








Легковой автомобиль «ЗИС-101», 
выпускаемый Московским заводом 
им. Сталина. Он имеет семимест- 
ный кузов с обтекаемыми форма- 
ми. «ЗИС-101» не уступает лучшим 
заграничным образцам. 





Автомобиль’ «М-1», выпускаемый 
Горьковским автозаводом им. Мо- 
лотова, Это комфортабельная пя- 
тиместная машина обтекаемой фор- 
мы. Она развивает скорость до 
105 ‘км в чае. Большое внимание 
обращено на отделку кузова, на 
создание удобств для пассажиров. 
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Выстрел, сигнал автомобиля, шум 
летящего самолета, голос собесед- 
ника — все, что слышит человек, мы 
объединяем одним словом — звук. Но 
не всякий звук можно услышать. Так 
называемый ультразвук мы услышать 
не можем. Что же такое ультразвук? 

Звук — это колебательное движе- 
ние материальной точки. Тот звук, 
который, мы слышим, представляет 
собой колебательное движение воз- 
духа. Число колебаний, возбуждаю- 
щих звук, бывает различно. Так, на- 
пример, человеческое ухо улавливает 
звук с числом колебаний от 16 коле- 
баний до 20 тыс. в секунду, челове- 
ческая речь занимает промежуток 
между 200—3500 колебаниями в се- 
кунду: Звук с числом колебаний вы- 
ше 20 тыс. в секунду человеческий 
слух уже не улавливает, и его обыч- 
но называют ультразвуком, 

В Ленинградском электротехниче- 
ском институте, в лаборатории проф. 
С. Я. Соколова было установлено, 
что ультразвуковые колебания по- 
рядка от 100 тыс. до нескольких мил- 











ионов в секунду очень хорошо про- 
ходят через твердые тела и в част- 
ности через металл толщиной до од- 
ного метра. При этом колебания со- 
храняют форму пучка, то есть. не 
рассеиваются в’ стороны, 
Одновременно было замечено, что 
такие лучи, созданные ультразвуко- 
выми колебаниями, при попадании из 
одной среды в другую либо прело- 
мляются, либо полностью отражают- 





Вибратор (1) и щуп (2) прикладываются 
варительно смачивается маслом. 


ся. В воздухе они весьма сильно за- 
тухают, а газовая среда является для 
них совершенно непроницаемой. Эти- 
ми свойствами ультразвуковых коле- 


Установка для просве- 
чивания металлов ульт- 
развуком: 1—вибратор; 
испытуемая деталь; 
3— генератор высокой 
частоты; 4— слой мас- 
ла, налитый сверху ис- 
пытуемой детали; 5 — 
осветитель; 6 — экран. 





баний и решили воспользоваться для 
определения пороков в, металле. 

Действительно, если мы заставим 
ультразвуковые колебания проходить 
через испытываемый образец металла, 
то в тех местах, где в металле попа- 
дается раковина или какое-нибудь, 
постороннее включение, колебания за- 
держиваются, и это дает нам воз- 
можность судить о внутреннем по: 
роке, ' 


















к исследуемой детали, которая пред- 


Вот как, например, можно осуще- 
ствить такое «просвечивание». Преж- 
де всего ‘мы должны создать ультра- 
звуковые колебания. Если подвести 
переменный ток к двум стальным 
пластинкам, между которыми зажата 
пластинка кварца, то вследствие так 
называемого пьезоэлектрического эф- 
фекта пластинка кварца’ начинает 
расширяться и сжиматься с частотой, 
равной частоте переменного тока. 
При частоте переменного тока в 40 
тыс. колебаний в секунду и выше 
колебания кварцевой пластины ста- 
новятся весьма мощными и излучают 
большую ультразвуковую энергию, 
Так, например, если мы такой ‘квар- 
цевый вибратор опустим в масляную 
ванну, то из расположенного над виб- 
ратором слоя масла будет выбрызги- 
ваться небольшой фонтанчик. Часто- 
ту подводимого переменного тока 
можно по желанию регулировать. 


Теперь полученные от кварцевого 
вибратора звуковые колебания: мож- 
но использовать для определения по- 
роков в металле. 

Кварцевый вибратор помещается в 
масляную ванну, а над ним — испы- 
туемый ‚образец металла. При вклю- 
чении переменного тока высокой ча- 
стоты от лампового генератора ульт- 
развуковые колебания пройдут через 
масло в металл и через всю его тол- 
щу к наружной поверхности. На по- 
верхность металла наливается неболь- 
шой слой масла. Ультразвуковые ко- 








Общий вид установ- 
ки, которая позволяет 
определять пороки в ме- 
‘талле с помощью ульт- 
развука и громкогово- 
рителя: 1— генератор 
высокой частоты; 2— 
вибратор; 3 —щуп; 4— 
усилитель; 5 -громк- 
говоритель; 6 — выпря- 
митель для питания 





усилителя. 











лебания, прошедшие через металл, 
заставят колебаться этот слой масла, 
налитый сверху. Но это произойдет 
только тогда, когда. ультразвуковые 
колебания пройдут через металл. Ес- 
ли же по пути им попадется в метал- 
‚ле какая-либо воздушная прослойка, 
раковина, трещина, то колебания ли- 
бо отразятся, либо рассеются, и по- 
верхностный слой масла в этом ме- 
сте останется совершенно ровным. 


Состояние поверхности масла хо- 
рошо видно, если эту поверхность 
осветить специальным осветителем и 
изображение спроектировать на эк- 
ран. Тогда на экране мы ясно уви- 
дим место брака в виде белого пятна, 


Но далеко не всегда можно погру- 
зить испытуемый предмет в масля- 
ную ванну и спроектировать поверх- 
ностную рябь на экран. Тогда при- 
бегают к другому способу. Ультра- 
звуковые колебания, излучаемые виб- 
ратором, воспринимаются специаль- 
ным щупом, который тоже сделан из 
кварца и устроен точно так же, как и 
вибратор. Колебания, попадая на 
кварцевую пластинку щупа, заставля- 
ют ее вибрировать, и благодаря то- 
му же пьезоэлектрическому эффекту 
в двух стальных обкладках появляет- 
ся электрическая разность потенциа- 
лов, которая усиливается ламповым 
усилителем и подается на громкого- 
воритель. 


Вибратор и щуп прикладываются к 
слегка смоченной маслом исследуемой 
детали. Если деталь не имеет де- 
фектов, то громкоговоритель издает 
сильный рокочущий звук, Если же на 
пути ультразвуковых колебаний попа- 
дается дефект, то звук в громкого- 
ворителе пропадает. 


Вместо громкоговорителя можно 
присоединить перо  записывающего 
‘аппарата. Тогда на бумажной ленте 
получится полная картина испытуемо- 





Место брака в металле появляется 
на экране в виде белого пятна. 


го тела: все дефекты будут обазна- 
чены пропусками в записи, 


Изобретение проф. Соколова от» 
крывает новую яркую страницу в на- 
шей науке. Оно позволяет загляды- 
вать внутрь металла‘и легко и быст- 
ро определять его доброкачествен“ 
ность. 


Инж. Е. ТУМАРКИН 





ПУСТОТЕЛЫЕ КОЛОННЫ 


Архитектурные колонны, облицо- 
ванные под естественныекамни и мра: 
мор, а также различные трубчатые 
элементы для каркасов зданий де- 
лались у нас до сих пор сплошными 
и требовали при этом затраты боль- 
шого количества труда, материалов 
и средств. Недавно профессор `Тби- 
лисского института — сооружений 
В. В. Михайлов разработал завод- 
ский способ, позволяющий изготов- 
лять архитектурные колонны любых 
форм и трубчатые элементы пусто- 
телыми. 

Способ этот основан на исполь. 
зовании центробежной силы,  возни- 
кающей при вращении металлической 
формы: Установка’ представляет со- 
бой форму, расположенную на ро- 
ликах, приводящихся в движение от 
мотора. При скорости вращения 
150 об/мин: в форму заливается рас- 
плавленный парафин, который, быст- 
ро застывая, образует тонкую пленку. 
Затем в форму забрасывается мрамор- 
ная или какая-либо другая крошка, в 
зависимости от желаемого характера 
облицовки, и, наконец, — бетон. За- 
грузка всех материалов производится 
специальной механизированной лож- 
кой. Скорость вращения формы по- 
степенно увеличивают до 600 об/мин. 

Благодаря центробежной силе про- 
исходит равномерное распределение и 
сильное уплотнение загруженных ма- 
териалов` по необходимому контуру. 
Внутри образуется полость правиль- 
ной формы, не заполненная массой. 
Выделяющаяся при уплотнении мате- 
риала вода также отбрасывается 
центробежной силой к краям и толь- 
ко после остановки формы свободно 
стекает. 

'Изготовленная таким образом ко- 
лонна высушивается и окончательно 
шлифуется на станке. Естественно, 
что колонна получается при этом 
без шва, 

Таким же путем изготовляются и 
трубчатые элементы для каркасов 
зданий. В этом случае ‚до забрасы- 
вания ‘бетона в форму закладывается 
железная арматура в напряженном 
состоянии, то есть растянутая до пре- 
дела упругости. Затем забрасывается 
и бетон. По мере уплотнения бето- 
на при вращении формы арматура 
стремится притти к первоначальному, 
не напряженному состоянию и об- 
жимает бетон. Такое введение на- 
пряженной арматуры позволяет на- 
много увеличивать прочность соору- 
жения, Наряду < этим способ проф. 
Михайлова ‘уменьшает расход мате- 
риала и вдвое удешевляет строитель- 
ство. 





Пустотелые 


элементы 
намного легче обычных. Два челове- 
ка легко переносят огромную трубу. 


получаются 


В настоящее время ‘начинается 
строительство специальных заводов. 
для изготовления пустотелых архи- 
тектурных колонн и трубчатых эле- 
ментов. 


Инж. Л. ЛЕОНИДОВ 


т аа 














Здание столовой, построенное по системе сетчатых перекрытий. 


СЕТЧАТЫЕ ПЕРЕКРЫТИЯ 


Инженер-архитектор С. И. Песельник разработал новую систему деревянных 
перекрытий для любых зданий. Эта система позволяет обходиться совершенно 
без металлических частей. Перекрытия по системе С. И. Песельника собира- 
ются из отдельных элементов, представляющих собой косяки из обычных до- 
сок с гнездом посредине и шипами на концах. При сборке шип одного косяка 
вставляется в гнездо другого. Получается: плотное соединение, позволяющее 
вести сборку всего сетчатого перекрытия без применения лесов. Сборка на- 
столько проста, что один рабочий за-день делает 50 кв. м перекрытия. 

По этой системе построено уже немалое количество различных зданий — 
мастерских, складов, столовых, общежитий и т. п. В ближайшее время все 
гаражи Моссовета переводятся на такую систему сетчатых перекрытий, кото- 
рая освобождает строительство от большого количества металла. 





О. ОРЕСТОВА 


Сетчатые перекрытия собираются из отдельных элементов, представляющих 
собой косяки из обычных досок с гнездом посредине и шипами на концах. 





ГВОЗДЬ ИЗ ЧУГУНА 


Можно ли прокатать или отшлифо- 
вать чугун? 

До сих пор было известно, что это- 
го сделать нельзя. Для этого чугун 
надо сначала переработать в сталь. 
Чугун слишком хрупок и при про- 
жате или штамповке легко ломается. 
Бго можно только отливать в зем- 
ляных формах для деталей, которые 
не подвергаются сильным ‘ударам или 
сотрясениям. 


Но вот недавно коллектив сотруд- 
ников Ленинградского института при- 
кладной физики под фуховодством 
проф. А, В. Улитовского сделал, не- 
обычайное открытие — был найден 
способ, позволяющий прокатывать и 
штамповать чугунные изделия. 


Чугун подвергается воздействию 
концентрированной электромагнитной 
энергии, которая придает ему новые 
замечательные свойства. 


Основа установки по прокату и 
‘штамповке чугуна —это концентратор 
электромагнитной энергии, сконструи- 
рованный проф. Улитовским. ок 
чугуна нагревается этим концентра- 
тором. Через 6 секунд он уже пла- 
вится. Тотда расплавленный чугун 
прессуется штамповальным ‘прессом, 
На это уходит всего лишь четыре со- 
тых секунды. Итак, меньше чем за 
7 секунд получается  отштампован- 
ная чугунная деталь. 





Таким путем были ‘отштампованы 
чугунные ‘шестеренки, различные мел- 
кие детали дия приборов и даже 
гвозди. Гвоздь, например, вместо 
обычной круглой формы имеет кре- 
стообразное сечение. Это сделано для 
того, чтобы при минимальном количе- 
стве металла получить максимальную 
прочность. И действительно, жест- 
кость этого гвоздя благодаря его 
ребрам повышена. Под ударами оч 
легко входит в доску, и вытащить его 
очень трудно. Изломом этого гвоздя 
можно нарезать стекло, подобно ал- 
мазу. Но такой гвоздь ‘можно согнуть 


только на 30°, при дальнейшем изги- 
бе он из-за своей хрупкости л0- 
мается. 


Отштампованный чугун не теряет 
своего свойства легко срастаться со 
сталью. Так, например, была соедине- 
на со стальным винтом чугунная 
штампованная ручка. Винт вставили 
в штамп, а затем из расплавленного 
чугуна отштамповали ручку, и винт 
сросся с чугуном. 


"Ленинградский институт приклад» 
ной физики осуществил в лаборатор- 
ных условиях и прокатку чугуна. Для 
этого ‘был изготовлен маленький про- 
катный стан На нем теперь полу» 
чают чугунные листы толщиной до 
двух десятых миллиметра. Вся уста- 
новка для проката чугуна состоит из 
того же концентратора электромаг- 
нитной энергии и лабораторного про- 
катного стана. 

Полученный листовой чугун режет- 
ся ножницами и сгибается, что дает 
возможность использовать его в ма- 
шиностроении и коммунальном строи- 
тельстве, 





Всё изготовленные детали показы- 
вают, какими большими возможностя- 
ми обладает новый метод штамповки 
и прокатки чугуна. 


Инж. И. ЗИЛЬБЕРГ 





В траншее медленно движется ком- 
байн. Он оставляет за собой вполне 
готовую железобетонную трубу. Ком- 
байн изготовляет бетон, укладывает 
его, вибрирует (утрясает), прессует и, 
наконец, осуществляет ‘электропро- 
грев. Такова сущность нового инте- 
ресного изобретения проф. Тбилис- 
ского института сооружений В. В. Ми- 
хайлова. г. 

Как же труболроводы изготовля- 
лись до сих пор? Существовали два 
способа их изготовления. Трубопро-* 
воды делаливь либо на ‘месте укладки 
в траншеях, либо на ‘заводах, откуда 
они привозились в тотовом виде, 
Производство трубопроводов на ме- 
сте требовало закладки специальных 
металлических или деревянных форм 
(опалубков), которые в дальнейшем 
забивались бетоном. Такой способ 
производства очень трудоемок, тре- 
бует большого количества времени и 
средств. Трубопроводы, ‘изготовлен- 
ные заводским способом, имеют в 
длину лишь один метр. Поэтому при 
прокладке водной сети их необходи- 
мо соединять (стыкование). Кроме 
того, такие трубопроводы громоздки 
и перевозить их очень трудно. 

Специальный комбайн, спроектиро- 
ванный проф. Михайловым, позволяет 
изготбвлять железобетонные. трубо- 
проводы механическим путем на ме- 
сте прокладки, без каких бы то ни 
было опалубков. 

В траншее, прорытой предваритель- 
но экскаватором, устанавливается ком- 
байн, На поверхности . находятся 
установки для изготовления бетона и 
получения электроэнергии. Автома- 
шины и автоцистерны подвозят гра- 
вий, цемент, песок и воду, необходи- 
мые для изготовления бетона. Все эти 
материалы с помощью специального 
элеваторного устройства поступают в 
‘бетономешалку. Отсюда уже готовый 
бетон через раздаточное устройство 
идет по ‘металлическому лотку в при- 
емную воронку комбайна и далее 








Прокатанный листовой чугун режется нож- 
ницами и сгибается. Из чугуна можно отштам» 
повывать шестеренки, различные мелкие дета- 
ли для приборов и даже гвозди. 





КОМБАЙН ПРОКЛАДЫВАЕТ ТРУБУ 


в пространство между двумя круглыми 
металлическими оболочками. Эти 0бо- 
лочки, составляющие сердцевину ком- 
байна, и заменяют формы, необхо- 
димые при старом способе производ- 
ства трубопроводов на месте. Наруж- 
ная оболочка неподвижна, а внутрен- 
няя сделана эластичной — из тофри- 
рованного железа и двух слоев ре- 
зины. В 

Когда бетон заполняет пространст- 
во ‘между наружной и внутренней 
оболочками, начинают действовать 
вибраторы, которые утрясают бетон. 
Затем из особого аппарата, находя- 
щегося в комбайне, поступает вода 






° под большим давлением. Вода давит 


на резиновую оболочку и через гоф- 
рированную оболочку на бетон, Та- 
ким образом осуществляется 

нение бетона. За этим следует так 
называемая электропропарка ‘бетона. 
Квнутренней, пофрированной, оболоч- 
ке комбайна подводится электроток, 
который нагревает выделившуюся при 


уплотнении бетона воду, Часть воды 
при этом испаряется, а часть пропа- 
`ривает бетон, что обеспечивает 6го 
быстрое «схватывание». 

Так изготовляется трубопровод дли- 
ной в 4 м, После этого комбайн пере- 
двигается по роликам вдоль траншеи, 
и работа производится тем же по- 
рядком на новом месте. 

Способ проф. Михайлова дает воз- 
можность получить настолько проч- 
ные ‘бетонные трубопроводы, что 
можно обходиться ‘без железной ар 
матуры там, где она была нужна ра- 
нее, при старых методах производ- 
ства. Наряду < этим значительно 
ускоряется вся работа. За сутки ком- 
байн с обслуживающей бригадой в 
И человек может изготовить и про» 
ложить до 40 м трубопровода. 

Комбайн проф. Михайлова пред- 
полагается использовать в первую 
очередь на постройке бакинского во- 
допровода для водоснабжения одного 
из крупных заводов. 


Злвавтоеное. 
УСТРОЙСТВО 


45 
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ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ ПАРОМ ЧЕРЕЗ ЛАМАНШ 


Англия — островное 


Как известно, 
государство и отделено от своей 
ближайшей соседки Франции проли- 
вом Ламанш. От Парижа до Лондо 
на немногим больше 300 км, но из-за 
необходимости пересадки на паро- 


ход, а потом снова в поезд путе- 
шествие бывает несколько сложным. 
Однако, несколько недель назад 


положение изменилось. ‘Сейчас ‘па- 
рижанин берет спальный билет, са- 
дится вечером в поезд и просыпает- 
ся утром на лондонском вокзале, 
Ночью новый железнодорожный па- 
ром перевозит поезд по Ламаншу, 
от Дюнкерна до Дувра. 


Такие паромы представляют собой 
большие морские суда длиной по 
110 м, шириной по 19 м, осадкой 
3,8 м и водоизмещением свыше 3 500 т. 
Они двухпалубные, иными словами, 
состоят из трех этажей. Внизу нахо- 
дятся котельная, машинное отделение 
и трюм; между первой и второй палу- 
бой помещаются вагоны. 


“ны из прочной стали и весят 


Железнодорожные пути проходят 
вдоль судна в 4 ряда. На них по- 
мещается 12 больших спальных ваго- 
нов или 40 товарных. Обычно же 
перевозятся одновременно и те и 
другие, причем на оредние пути, где 


качка ощущается меньше, ставят 
пассажирские вагоны, а на край- 
ние — товарные, 

Как же въезжают поезда на па- 


фом? В Дюнкерне паром подходит 
к пристани и пришвартовывается у 
пирса метрах в 50 от ‘берега. С бе- 
рега на корму  перекидываются 
«мостки» длиной в 54 м; они сдела- 
200 т, 
по ним проложены две пары рель- 
сов, которые приходятся как раз 
против рельсов на пароме, с одной 
стороны, и на земле—с другой. 
„Обыкновенный локомотив продвигает 
загоны на паром или, напротив, от- 
возит их на берег. 

В Дувре такое устройство оказа- 
лось неприемлемым. Там бывают 
очень сильные приливы и отливы. 


Паром стоял бы то выше, то ниже 
набережной, так что мостки ложи- 
лись: бы иногда слишком наклонно. 
Поэтому было ‘устроено нечто вроде 
дока или шлюза, Паром входит в не- 
го, ворота закрываются, насосы пе- 
рекачивают воду в шлюз или из 
лилюза, и палуба становится на од- 
ном уровне < пристанью. Тогда на 
палубу перекидываются короткие мо- 
стки, и путь поезду открыт, 

Паромы снабжены паровыми тур- 
бинами по 500 л. с, и развивают ско- 
рость до 16,5 узла. 

Для автомобилей на верхней па- 
лубе устроен гараж, причем проти- 
вопожарные средства так совершен- 
ны, что машины перевозятся с бен- 
зином в баках, что не допускается 
ни на каком другом судне, 


Наконец, не забыты и места для 
‘развлечения пассажиров, Имеются 
ресторан, бар, салон, залы для тан- 
цев, курительные комнаты и большая 
палуба для прогулок. 


‹ АМЕРИКАНСКИЕ ХРАНИЛИЩА ЦЕННОСТЕЙ 


В Америке есть крепость — форт 
Нокс. В нем заканчивается построй- 
ка хранилища для золотого запаса 
США. Это хранилище — настоящее 
чудо техники. 

В естественной скале устроено ста- 
лебетонное сооружение, Внутри его 
подвешена к потолку особая каме- 
ра, в которой будут покоиться тя- 
желые слитки драгоценного металла 
на сумму 19 биллионов долларов. 

Эта камера сделана из самых проч- 
ных материалов, какие только из- 
вестны человечеству. Золотому фон- 
ду не будут страшны ни пожары, 
ни наводнения, ни землетрясения. 

Допустим самое невероятное. Не- 
ожиданным ударом неприятельская 
армия вторглась в пределы США и 
заняла - форт Нокс. Все. средства 
науки и техники брошены на то, 
чтобы вскрыть этот грандиозный 
сейф. Пущены в ход электрические 
сверла, динамит, автоген... 

И что же? Специалисты утвержда- 
ют, что в этом случае понадобится 
`целый месяц, чтобы проложить путь 
к золоту. А за это время армия 
успеет ликвидировать вторжение и 
отогнать или уничтожить дерзкого 
захватчика. 

‘Однако, Америки 


‚реальный враг 
Это бан- 


находится внутри страны, 
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диты — взломщики сейфов. Изобрета- 
тельская мысль американских кон- 
структоров работает и над тем, что- 
бы создать такие бронированные 
крепости, которые могли бы проти- 
востоять изобретательности и техни- 
ческой вооруженности американских 
бандитов. 

Подробные сведения об устройстве 
сейфа в форте Нокс сохраняются, 
конечно, в глубокой тайне. Однако, 
о нем можно составить некоторое 
представление, познакомившись с 
другими ‚крупными ‹ейфами. 

"Первые несгораемые шкафы появи- 
лись в 1846 году, когда стал выпу- 
скать их ливерпульский фабрикант и 
изобретатель Г. Мильнер. С течением 
времени шкафы совершенствовались 
и превратились теперь в громоздкие 
‘крепости, которые мы находим сей- 
час во всех странах мира. 

До 1866 года бандиты не знали 
других приемов, ‘кроме попыток 
вскрыть несложные замки при помо- 
щи отмычек, 

В 1866 году знаменитый король 
взломщиков Лендон Морз придумал 
новый способ, которому не мог про- 
тивостоять ни один  несгораемый 
шкаф того времени. Он просверливал 
в двери у замка тонкую дырку, вду- 
вал через нее порох, завязывал сейф 


в одеяла и ковры и взрывал заряд. 
Дверь выйлетала, одеяла заглушали 
взрыв, и похитителям оставалось 
только унести золото. 

На эту выдумку бандитов фабри- 
канты сейфов немедленно ответили 
‘применением  цементированных, не 
поддающихся сверлению сталей. Бан- 
диты были обескуражены, но через 
некоторое время вышли из трудного 
положения. Из мягкого мыла они 
делали бортик вокруг щели между 
дверью и рамой и наливали внутрь 
витроглицерин. Ни одна дверь не 
могла устоять против действия этого 
взрывчатого вещества. . у 

Позднее двери сейфов легко вскры- 
вались с помощью автогена. Автоген- 
ная резка металлов оказалась для 
бандитов более ‘удобной, нежели 
шумный и опасный нитроглицерин. 

Пока не найден металл или сплав, 
который абсолютно не поддавался бы 
действию автогенного пламени. По- 
этому бандиты оказались в более 
выгодном положении, чем фабрикан- 
ты сейфов. Любая ‘банковская кла- 
довая может быть вскрыта, если бан- 
дит располагает достаточным време“ 
нем. Однако, времени для свободного 
действия у взломщиков становится все 
меньше и меньше. Остроумнейшие 
системы сигнализации охраняют сейф, 
и приступивший к «работе» взлом- 





щик очень скоро оказывается перед 


сильным нарядом полиции и сыщи- 
ков, 
Устройство современного банков- 


ского сейфа или бронированной ка- 
меры видно из рисунка. Стены каме- 
фы состоят из многих слоев самых 
прочных сплавов, не поддающихся 
сверлению и действию сильнейших 
взрывчатых веществ. Эти стены упор- 
но сопротивляются даже автогенному 
пламени. Теперь есть стальные плиты, 
которые могут противостоять’ горелке 
96 часов подряд. Еще более увеличи- 
ло стой‹ость сейфов применение сло- 
ев меди толщиной в несколько лесят- 
ков сантиметров. Известно, что медь 
отличается очень большой теплопро- 
водностью. ‘Это имеет большое зна- 
чение в борьбе с автогеном. Кисло- 
родное пламя температуры порядка 
4500° проплавляет ‘металл на глубину 
нескольких сантиметров, а затем ока- 
зывается окруженным со всех сторон 
охлаждающей его медью, и плавле- 
ние почти прекращается. 

Иногда между слоями металла де- 
лают прослойки из таких веществ, 
которые внезапно выделяют под дей- 
‹твием высокой температуры слезо- 
точивые, чихательные или усыпляю- 
щие газы, парализующие преступни- 
ков. 

Металлическая ‘основа кладовой 
окружается со всех сторон толсты- 
ми слоями термоизолирующих ве- 
ществ, огнеупорного кирпича и бе- 
тона, армированного толстыми сталь- 
ными брусьями и спиралями. Все это 
делает кладовую исключительно стой- 
кой не только от изобретательных 
взломщиков, но и от различных сти- 
хийных бедствий. Пусть здание, где 
находится кладовая, сгорит, пусть во- 


круг хранилища ценностей в течение 
нескольких дней бушует пламя, допу- 
стим даже, что на кладовую обру- 
ратся все верхние этажи горящего 
небоскреба, однако, конструкция кла- 
довой рассчитана так, что она вы- 
держит и огонь, и удары, и тяжесть. 

Несгораемые кладовые охраняются 
различными системами сигнализации. 
Одна из них состоит из густой сети 
проводов, заложенных в бетоне. До- 
статочно перервать хотя бы один из 
них, чтобы в помещении охраны раз- 
дался тревожный звон. 

Другая система применяет чувстви- 
тельные микрофоны, поднимающие 
тревогу, если’ в тишине подземелья 
раздадутся звуки сверления, ударов 
НИ: 

Впрочем, не всегда бронекамеры 
расположены в подземелье. Более 
безопасной считается подвеска каме- 
ры внутри здания, как это сдела- 
но в форте Нокс, чтобы она была 
на виду и чтобы к ней нельзя было 
подвести подкоп, 

В таком случае вокруг сейфа рас- 
полагаются во всех направлениях 
фотоэлементы. Достаточно кому-ни- 
будь появиться около сейфа и заго- 
родить луч, как сейчас же приводит- 
ся в действие сигнализация, 

Так устроены и охраняются стены 
несгораемой кладовой. Но. еще более 
прочные материалы, еще более слож- 
ное устройство мы найдем в двери 
кладовой. 

Двери больших несгораемых кладо- 
вых весят по 100 т и больше, Эта 
огромная тяжесть подвешена всего на 
одной петле, но весит такая петля 
больше 35 т, Вся эта махина сделана 
< такой точностью, что закрывается 
герметически. Не может быть и речи 





Обратите внимание на этот. рисунок. и вы убедитесь, что современные аме- 


численные механизмы и приспособления. 


А Щи 
1 СПИЯА 
БАлни 

ты 
ветонА 


‘риканские банковские сейфы — это настоящие крепости. Их 


охраняют 








много- 


„Лвери ‘больших несгораемых кладо- 
вых весят по 100 т и больше, Эта 
огромная тяжесть подвешена всего на 
одной петле, но весит такая петля 
больше 35 т. 


о том, чтобы найти щелку, куда мож- 
но было бы влить нитроглицерин. 

Запирается дверь мощными сталь- 
ными задвижками, выдвигающимися 
из двери во все стороны и входя- 
щими в отверстия в раме. Эти за- 
движки приводятся в движение руко- 
ятками на ‘наружной стороне двери, а 
замки только закрепляют их в задви- 
нутом положении. Благодаря этому 
замочная скважина может быть так 
невелика, что туда не пройдет даже 
самая миниатюрная отмычка. Очень 
часто нет и таких скважин. В Амери- 
ке, например, распространены замки 
вовсе без ключей и скважин. Чтобы 
открыть такой замок, надо набрать 
‚условную комбинацию букв и цифр 
на циферблатах снаружи замка. 

"Любые системы замков. очень часто 
недоступны вообще, потому что они 
скрыты в толще двери. Чтобы до- 
браться до замочной скважины или 
циферблатов, нужно сначала открыть 
броневую дверку. запертую другим 
секретным замком. 

При всем этом ‘дверь кладовой ни- 
когда не запирается одним замком. 
Она находится под двумя, тремя, а 
то и четырьмя замками, причем ка- 
ждым ключом или секретной комби- 
нацией владеет лишь один человек. 
Таким образом, кладовая может быть 
открыта’ только в присутствии всех 
доверенных лиц. 

Мало того, почти всегда дверь 
снабжена несколькими, совершенно 
независимыми, часовыми замками. Эти 
надежнейшие механизмы позволяют 
открывать дверные замки только в 
определенное время. В ‘неурочные 
часы открыть дверь абсолютно не- 
возможно. 

Таковы современные несгораемые 
кладовые, против которых преступ- 
ный мир не нашел еще верного ору- 
жия. 





Ю. ПЕТРОВСКИЙ 
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ГУСВНИЧНЫЙ МОТОЦИКЛ 


Новейшее изобретение, которое может ‘изменить усло- 
вия войны зимой или в покрытых снегом горных мест- 
ностях, — гусеничный бронированный мотоцикл. На его 
колеса надета широкая эластичная гусеница, а колесо 
прицепйой коляски заменено широкой лыжей, На ко- 
ляске установлен пулемет. Броня защищает водителя и 
стрелка от пуль. Благодаря гусенице и мощному мото: 
ру мотоцикл быстро передвигается по самому рыхлому 


’ снегу и берет крутые подъемы, 





УНИВЕРСАЛЬНАЯ МАШИНА 


В Америке построена большая машина, выполняющая 
самые ‘разнообразные земляные работы. Она устроена 
по принципу трактора и копает канавы, окопы, насы- 
пает валы, делает дороги, перегружает вырытую землю, 
разравнивает по земле щебень, асфальт и т. д. Произ- 
водительность ее очень велика: до 100 мз в час. Такая 
машина может. работать непрерывно в течение десятков 
часов. Управляет гигантской машиной: тракторист. 


МАСКИРОВКА АРТИЛЛЕ- 
РИИ В ГЕРМАНИИ 


Чтобы быстро  замаскиро- 
вать артиллерийское орудие, 
в германской армии приме- 
няют нечто вроде больших 
зонтов без обтяжки. Они 
втыкаются в землю по сто- 
ронам орудия и накрывают- 
ся раскрашенной тканью. 


Из-под этого навеса наружу 
выходит только один ствол. 
Укрытая таким образом ар- 
тиллерия мало заметна как с 
земли, так и < воздуха, 





НОВЕЙШИЙ БРОНИРО- 
ВАННЫЙ АВТОМОБИЛЬ 


В Англии строятся новые 
легкие бронированные авто- 
мобили «Штраусслер Ш»; их 
колеса подвешены так, что 
следуют по всем неровностям 
почвы, не передавая толчков 
на кузов. Даже при быстром 
движении по пересеченной 
местности машина сохраняет 
горизонтальное положение и 
таким образом позволяет ве- 
сти меткую стрельбу с хода, 
Броневик имеет мотор в 
120 л. с. и развивает скорость 
свыше 100 км в час. 














ПОИСКИ ЗАТОНУВШИХ 
СОКРОВИЩ 


Скафандр, показанный на 


‚нашей фотографии, воплоща- 


ет все последние достижения 
водолазного дела, В нем аме- 
риканские водолазы ищут за- 
тонувшее много лет назад в 
океане судно, на котором 
было на 1700000 долларов 
серебряных слитков, драго- 
ценности испанской короле- 
вы, груз драгоценного дере- 
ва и 3000 бочонков рома. 





НОВЫЙ ОРНИТОПТЕР 


Венский изобретатель 
Иосиф Маркович построил 
летающую модель орнитопте- 
ра, то есть аппарата с ма“ 
шущими крыльями. 


ПРЕВРАЩЕНИЕ СУХОПУТ- 


НЫХ ТАНКОВ В АМФИБИИ 


В Англии разработаны спе- 
циальные поплавки. Они при- 
крепляются к обычным тан» 
кам, которые при переправе 
через реку становятся амфи- 
биями. Гусеницы работают в 
воде, как пароходные колеса, 
и сообщают танку поступа» 
тельное движение, 






ЛЕТАЮЩАЯ КРЕПОСТЬ 
Известная 





тырьмя моторами’ по 750 л.с. 





КРУПНЕЙШИЙ — АНГЛИЙ- 
СКИЙ ГИДРОГЕНЕРАТОР. 


На фотографии показан 
‚статор одного из двух гене- 
раторов, построенных в Ан- 
глии для одной новозеланд- 
ской — гидроэлектростанции, 
Диаметр его—8 м, мощность— 
24 тыс. квт. Этот гидрогене- 
Фатор является крупнейшим 
в Англии. Однако, на совет- 
ских заводах были построе- 
ны для Днепрогэса гидроге- 
нераторы, почти в три раза 
превышающие по мощности 
английские. 66000 квт — вот 
мощность каждого из этих 
гидрогенераторов 


американская 

фирма Боинг строит для во- 
оо флота США 
4 сверхмощных бомбарди- 
Ховщиков «299». Первый эк- 
земпляр был оборудован че- 


и развивал скорость в 462 км 
в час. Машины новой серии 
йри тех же размерах и поч- 
ти том же весе (15 т) снаб- 
жены моторами в полтора 
раза более мощными — 1150 л. с. Можно представить се- 
бе, какова же будет их скорость! Пушки и пулеметы, 
которыми вобружена эта летающая крёпость, установле- 
ны в турелях из непробиваемого пулями стекла, Одна из 
них находится на самом носу самолета, 




































РАДИОСТАНЦИЯ 


Во время последних боль- 
ших маневров в Англий бы» 
ли испытаны новые радио- 





станции механизированных 
войск, Вся приемно-передаточ- 

'МОТОР-ПУШКА ная радиостанция < готовой ' 
На фотографии показан петлевой антенной помещает- 
в ся на спине одного радиста, 
И снабженного = велосипедом. 
фирмы Испано-Сюиза. Пуш- Станция дает возможность 
ка и мотор составляют одно поддерживать — постоянную 
целое, причем ствол пушки связь между движущимися 
` частями, фазведчиками, на- 


проходит через ось винта. 
Мотор развивает на высоте 
4000 м 860 л. с. и весит все- 
то 465 кг. Пушка калибром в 
20 мм выпускает в минуту 
400 снарядов весом по 250 г. 
Эта пушка-мотор  предста- 
вляет собой могучее воору- 


блюдателями и штабами. 


«ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ САМОЛЕТ» 


В США успешно производились опыты взлета аэропла- 
на с рельсов. Самолет был прикреплен к тележке, по+ 
ставленной на рельсы. После разбега летчик поворотом 


жение одноместного истре- рукоятки отцепился от тележки, и самолет поднялся в 
бителя. воздух. 
НАСТОЙЧИВЫЙ СВЕТОФОР 


В США изобретен ори- 
гинальный светофор. Он не 
только предупреждает авто- 
мобилиста о том, что сейчас 
промчится поезд, но сам за- 


держивает автомобиль, если 
водитель почему-либо не 
остановится. 





ДОМ-ГОРОД, 


В г. Лидсе (Англия) строится огромный дом, в котором 
будет 939 квартир, 20 магазинов, клуб, больница и соб- 
ственная электростанция. Строительство будет закончено 
Й 8 1938 году. На снимке — макет дома-города, 





с ИК и 


Светофор имеет вид ворот, 

через которые приходится 
пройти каждому автомоби- 
лю, Когда поезд находится 
на расстоянии 15 км от 
светофора, автоматически 
зажигается красный свет, и 
ворота — перегораживаются | 
специальной сетью на силь- 
ных пружинах. Если автомо- 
биль во-время не остаповит- 
ся, он попадает в сеть, кото. 
рая при помощи пружин на- 
жимаст на передние колеса, 
мешает им вращаться и тем 
самым сильно тормозит ма- 
шину. 
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Ю. БОГОМОЛОВ 


На юге 
Крымом и 
водная поверхность Сиваша и девя- 
ти перекопских озер общей площа- 


нашей страны, между 
Украиной, фасположена 


дью около 200000 км*. Сиваш — за- 
падная часть Азовского моря, отде- 
ленная от него так называемой Ара- 
* батокой стрелкой. 

Причудливо изрезанная береговая 
линия, целый фяд островов, прото- 
ков, заливов —таким представляется 
Сиваш с высоты ‘птичьего полёта, 

Нигде в СССР, да, пожалуй, и 
нигде в мире, не найти еще такого 
места, которое имело бы подобное 
разнообразие естественных богатств 
и совершенно исключительно благо- 
приятные природные условия. 

Соли магния и брома, хлор, бор, 
натрий, калий, сера в огромных ко- 
личествах таятся в водах Сиваша, 
В течение миллионов лет поступают 
они в Сиваш из неисчерпаемого ги- 


гантского источника — из моря, с ко- 
торым Сиваш сообщается Реническим 
проливом. 

Район Сиваша— это, крбме того, 


район удивительно интересных и за- 
гадочных по своему составу донных 
источников, выносящих из-под зем- 
ли то совершенно пресную воду, то 
насыщенную сероводородом, то на- 
столько’ засолоненную, что прихо- 
дится ломать голову над вопросом: 


откуда же несет эта подземная вода 
такую огромную концентрацию со- 
лей и через какие неведомые поро- 
ды она проходит? 

„Илы и грязи Сиваша, засолонен- 
ного в течение миллионов лет, явля- 
ются исключительным материалом 
для получения солей в испаритель“ 
ных бассейнах-отстойниках, А колн- 
це, весьма активное в этом районе, 
ироделываег колоссаль- 
ную работу по выпари- 
ВАНИЮ ВОДЫ ИЗ СОЛЯНЫХ 
рассолов. Сиваша, Так 
происходит редчайшая 
природная концентрация 
рассолов. Подсчеты уста- 
новили, что энергия 
солнечного выпаривания | 
на Сиваше превышает ту. 
энергию, которую мож- 
но было бы получить от 
сжигания угля`в коли- 
честве всей годовой до- 
бычи Донбасса. 

К этой гигантской ра- 
боте солнца надо приба- 
вить еще работу ветров- 
суховеев, дующих с пе- 
риодической постоянно- 
стью и большой силой. 

Насколько мощно про- 
является здесь эта даро- 
вая природная энергия, 
видно из того, что уже 
зарегистрированы слу- 
чаи самопроизвольного 
выпадения из рассолов 
кристаллов разных со- 
лей, то есть «самосадка» 
солей. 

Широкие; пока без- 
людные, просторы стоя- 
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чих соленых вод Сиваша таят в себе 
и другие богатства. Например, уже из- 
вестны столь значительные выходы 
природных горючих газов, что на них 
могут работать солеварни, Как выяс- 
нилось, когда-то подобные солеварни 
‘исправно и работали здесь. 

Сиваш не имеет больших глубин, 
и это весьма облегчает устройство 
здесь десятков и сотен отдельных 
замкнутых испарительных бассейнов, 
в которых может осуществляться 
естественная концентрация, а затем 
и дробная кристаллизация различ- 
ных солей из «созревших», сгустив- 
шихся рассолов, 

Поступающая с через  Генический 
пролив ‘в огромные пространства Си- 
ваша морская вода образует целую 
гайиу различных «ореолов засоле- 
ния». Те же «ореолы засоления» на- 
олюдаются и около причудливо по- 
стооенной самой природой Арабат- 
ской стрелки, отделяющей Сиваш от 
моря. 


Различная соленость вод Сиваша 
в этих «ореолах» создает самые раз- 
нообразные условия Для жизни рыб 
и иной фауны водоема. Например, 
сивашская кефаль — это самая жир- 
ная, крупная и вкусная фазновид- 
ность кефали Черного и Азовского 
морей, В небольших глубинах спо- 
койных вод Сиваша  прогреваемая 
ярким солнцем, очень быстро разви- 


кий соляной промысел. Сырьем для него является вода 
Сиваша, накачиваемая в бассейны, устроенные тут же на берегу. 
Один из таких бассейнов вы видите на этом снимке. 





стрелки расположился Крым- 
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вается кефаль, давая замечательные 
экземпляры высшей крупности и упи- 
танности. 

Целебные илы и грязи Сиваша 
уже давно используются явочным 
порядком тысячами больных. На их 
оздоровляющее действие сейчас 0б- 
ратили серьезное внимание органы 
Наркомздрава. | т& 
Один только перечень природных 





богатств Сиваша дает ясное пред- 
ставление о Том, какую огромную 
ценность представляет собою этот 


единственный в СССР водоем. И тем 
более поражает весьма «вдумчивое» 
название, которое носило это озеро 
в царское время — «Гнилое море». И 
это название вполне характеризовало 
отношение к редчайшему водоему со 
стороны царского правительства — 
Сиваша просто никто не замечал! 


Впервые Сизаш был «открыт» 

большевиками. Это быхо в 1917— 
1918 годах, когда начались поиски 
сырья, необходимого для затянув- 
шщейся гражданской войны, 

В 1928 году автор этих строк под- 
нял вопрос о комплексном использо- 
вании колоссальных богатств Сива- 
ща. И буквально каждый год прино- 
сит теперь все новые и новые под- 


тверждения тому, что этот огромный 
водоем .не имеет себе равных по 
своим ‘богатствам и,‘ главное, по ©о- 
вокупности присущих ему природ- 
ных условий, 

В 1934 году на Сиваше были про- 
изведены ‘разведки для выяснения 
запасов химического сырья: 1 млрд. 
960 млн. № соляного рассола (рапы), 
190 млн. и различных солей, 306 тыс, иё 
брома, 36,2 млн, т хлори- 
стого магния и 7,4 млн. т 
магния металлического, 
миллионы тонн глаубе- 
ровой соли — вот что 
‘обнаружили разведки, 

марте 1935 года 
крымский Госплан вынес 
специальное постановле- 
ние о проблеме Боль- 
шого Сиваша. 

Крымский Госплан 
подтвердил, что Сиваш 
действительно представ- 
ляет собой огромный 
‘естественный испари- 
тельный бассейн, позво- 
ляющий организовать 
добычу практически ве- 
исчерпаемых — солевых 
запасов Черного и Азов- 
ского морей. Для этого 
надо соорудить систему 
шлюзованных дамб, ко- 
торые вместе с тем 
позволят организовать 
рыбное хозяйство в не- 
которых частях восточ- 
ного Сиваша. 

Эти же дамбы смогут 
быть использованы для 
налаживания соответст- 
венного транспорта, 
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беспрерывно выпадает соль и, оседая на дно, образует там пласт соли в 50—70 мм толщины, Излшики раствора 
спускают обратно в Сивишь а пласт соли взламывают, складывая в кучки на дне сухого бассейна. В правом углу 
снимка вы видите рельсы временно проложенной узкоколейки По ним в вагонетках увозят соль. 


Особенно важное значение имеет 
добыча металлического магния. Это 
‚выдвигает Сиваш на одно из первых 
мест в СССР в качестве сырьевой 
базы  магниевой промышленности. 
Вместе с тем наличие в Сиваше раз- 
нообразных солей (магниевых, бром- 
° ных, сернокислых, калийных) выдви- 
° гает необходимость именно комплекс: 
— ного использования этого водоема. 


р Под знойными лучими крымского солнца вода быстро испаряется из бассейнов. Из концентрированного раствора 
Е 





| Химическое сырье, находящееся в 

° глубинах Сиваша, представляет ‹о- 
бой большую ценность для нашего 
народного хозяйства. 

Вот, например, магний. Этот легкий, 
серебристо-белый металл еще мало 
знаком нашей технике. А между тем 
будущность ‘его велика. Американ- 

° ские пилоты, установившие мировой 
рекорд высоты полета в стратосферу, 
применили в качестве конструктив- 
ного металла для своей новейшей 
гондолы именно легчайший и проч- 
‚вый магний. Чтобы увеличить воору-. 
жение и дальноходность своих но- 
вых броненосцев и крейсеров, нем: 
цы снизили вес этих судов путем 
лиирокого применения  легчайших 
_ алюминиево-магниевых сплавов, 
Внедрение магния это колобсаль- 
вый прогресс машиностроения, сни- 
жение огромных и ненужных затрат” 
° энергии, ‘уменьшение износа частей, 
снижение расходов на смазку... 

— Соли магния —не менышая цен- 
ность. Магниевые ‘удобрения дают 
великолепные результаты, 

”. Хлористый ‘магний давно уже ис- 
° пользуется в Германии как превос- 
Ходный материал для производства 
обширного ассортимента разноцвет- 
ных, огнеупорных, звуко- и тепло- 
изолирующих стен, полов, крыш, по- 
‘толков, В Крыму хлористый магний 
‘уже использован не только для по- 













лов (Саккский химкомбинат), но и 
весьма удачно для крыш на новом 
Перекопском бромном заводе. А. хло- 
ристый магний содержится в. рассо- 
лах Сиваша уже в виде готового, 
самой природой припасенного соеди- 
нения. 

Опыты, ' производимые в Москве, 
установили, что тот. же хлористый 
магний является лучшим веществом 
для борьбы с образованием уличной 
пыли. 

Ценность магния и его солей вид- 
на еще из того, что ‘американцы пу- 
стили уже несколько заводов для 
извлечения магния из океанской во- 
ды (например, в заливе у Сан-Фран- 
циско). Содержание магния в Сива- 
ше во много раз больше, чем в воде 
океана, 

Окись магния, которая уже полу- 
чена проф.  Зейберлих из рассолов 
Сиваша, является замечательным по 
чистоте исходным материалом. для 
получения магнезита — высоко огне- 
упорного материала, идущего на фу- 
теровку плавильных апрегатов в ме- 
таллургии. Этот же самый магнезит 
идет и на превосходный цемент Сор- 
реля. Сейчас магнезит мы вынужде- 
ны привозить’ на Украину за тысячи 
километров © Урала. 

Проблема сивашского магнезита — 
это. проблема освобождения южной 
металлургии, от  дальнепривозного 
уральского огнеупора и значитель- 
ной разгрузки нашего транспорта, 

Бром, хлористый калий, хлористый 
натрий — Чрезвычайно ценные’ про- 
дукты для промышленности. В США 
‘построен завод, извлекающий бром 
из воды океана; в Италии пущена 
установка для извлечения калия из 
морской воды, А в Сиваше содержа- 
ние брома и калия во ‘много раз 
больше, чем в океанской воде м в 
воде Средиземного моря, 


Все вещества, растворенные в рас- 
солах Сиваша, имеют свои специфи- 
ческие условия кристаллизации, то есть 
выпадения из рассолов, Это позво- 
ляет выделять ‘разные соли в стро- 
гой последовательности одну за дру: 
гой. И в случае комплексного исполь- 
зования Сиваша не будет оставаться 
никаких отходов. Комплексная же 
переработка выделенных веществ 
позволяет создать высшую форму 
производства, в котором один цикл 
будет использовать отходы и полу- 
продукты другого. Это в огромной 
степени удешевит стонмость коНеч- 
ных продуктов. 


‘Вполне разрешит проблему Сиваша 
использование водной энергии ни- 
зовьев Днепра. По проекту Большого 
Днепра, предполагается построить 
большой мощности низовую Днепров- 
скую тидростанцию выше Херсона. 
Этот проект дал бы возможность од- 
новременно разрешить две крупные 
народнохозяйственные задачи: осуще- 
ствить широкое орошение засушли- 
вых районов юга УССР и севера 
Крыма, постепенно обращающихся сей- 
час в мертвые солончаки, а затем, 
использовав подпор, создаваемый пло- 
линой для работы мощной гидро- 
станции и, наконец, получить деше- 
вую электроэнергию, в частности и 
для нужд эксплоатации колоссальных 
химических богатств Сиваша, 








Большой Сиваш-— это ключ к фаз: 
витию и использованию природных 
‘ресурсов исключительной мощности 
и колоссального значения для эконо- 
мики не только Днепропетровской 
области и севера Крыма, но и всего 
Союза. 


На наших глазах ‘кончается тыся- 
челетний глубокий сон «Гнилого мо- 
ря», 
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Двадцать четвертого ноября 1926 года телеграф 
принес печальное известие о том, что в Лондоне в 4 часа 
40 минут умер от злокачественного малокровия полпред 
Советского. Союза Леонид Борисович Красин. 

Этот замечательный человек прожил яркую, содержа- 
тельную жизнь, великолепно проявив себя в различней- 
ших областях человеческой деятельности. Он был чело- 
веком такого масштаба, который поднимал тяжесть любой 
работы, возложенной на его ‘плечи, 

'В ранней юности он принадлежал к той даровитой гор» 
сточке поколения девяностых годов, которая пошла за 
Лениным и под его руководством прошла славный путь, 
приведший к Октябрю. 

Он стал выдающимся инженером, завоевав <ебе уже ко 
времени революции 1905 года большой авторитет среди 
русских электротехников. Он сумел сочетать свою та- 
лантливую техническую деятельность с напряженной ра- 
ботой в подпольной большевистской партии, членом ЦК 
которой он являлся с 1903 по 1907 год. В это время он 
возглавлял боевое Техническое бюро, под руководством 
которого происходили в частности выступления выдаю- 
щегося феволюционера-боевика Камо. Восхищаясь дер- 
зостью красинских замыслов, его гениальной конспира- 
тивностью, Камо, сам человек отчаянной смелости, а так- 
же и другие боевики («Чорт» — Богомолов, Грожан) счи- 
тали Красина личностью легендарной. 

После Октябрьской революции он был едва ли не пер- 
вым инженером, который налаживал технику хозяйствен- 
ной жизни страны в самых разнообразных отраслях ее. 
Красин последовательно и всегда блестяще выполнял 
сложнейшие хозяйственные задачи, которые поручала ему 
партия. Он показал себя выдающимся дипломатом и в 
течение ряда лет совершал победный дипломатический 
марш по Европе, с величайшим достоинством и ‘успехом 
представляя Страну’ советов. 

Всли неуловимость Красина для полиции в дореволю- 
ционное время окружала его ореолом легендарности, то 
исключительная работоспособность в послереволюционные 
годы позволила А. В. Луначарскому определить Красина 
как гениального работника первого, фанга, 

Жизнь Леонида Борисовича Красина была настолько 
многогранна и содержательна, настолько полна интерес- 
нейшими событиями, что невозможно описать ее хоть 
сколько-нибудь полно и всесторонне в рамках одной жур- 
нальной статьи. Поэтому мы ограничиваемся тем, что вос- 
создаем образ этого замечательного человека только в 
общих чертах. 


Детство и отрочество Леонида Борисовича Красина 
протекали в Западной Сибири, сначала в степном городке 
Кургане, а затем в Тюмени, где Красин обучался в ре- 
альном училище, Он рос в семейной обстановке разно- 
чинца-интеллигента, находившегося, как и ‘большинство 
сибиряков, под идейным влиянием политических ссыль- 
ных. Величественная природа — берега Тобола, Ишима, 
Туры, бесконечные леса, травянистые степи — и замеча- 
тельно оборудованная средняя школа в Тюмени — все 
способствовало укреплению здоровья и развитию богатых 
дарований Леонида Борисовича. 

Семнадцатилетним юношей в 1887 году поступил «бе- 
зусый сибирский провинциал» в Петербургский технологи- 
ческий институт, выдержав вместе с братом конкурсный 
экзамен и попав в число 120 счастливцев из 800 экзаме- 
новавшихся. Увлекательная повесть красинской жизни и 
начинается с этих пор, : 








ЕЯ а 4: о. 


Борисович 


КРАСИН 


„Леонид Красин был из тех редких лю- 
дей, которые глубоко чувствуют поэзию 
труда, для них вся жизнь — искусство". 


(М. ГОРЬКИЙ. „Воспоминания“). 


Красин поступил в Технологический институт в те годы, 
когда в стране, в обстановке жестокой политической 
реакции, незаметно начали пробиваться новые гфеволю- 
ционные веяния. Первые искры марксова ‘учения — науч- 
ного социализма — падали на русскую почву и загорались 
здесь огнем неугасимым. Это была эпоха первых социал- 
демократических кружков, ‘брусневской организации в 
Технологическом институте, эпоха, когда появились пер- 
вые  ‘рабочие-организаторы пропагандистских кружков 
(Федор Афанасьев), когда эти робкие вначале революци- 
онные шаги начали объединяться Владимиром Ильичем 
Лениным и привели к первому ленинскому взлету — пе 
тербургскому «Союзу борьбы ва освобождение рабочего 
класса» (1895 год). 

Красин. был у истоков движения. Придежно занимаясь 
любимыми естественными науками и одновременно изучив 
в первые два года своего студенчества политэкономию и 
первый том «Капитала», Красин на третьем году с голо- 
вой окунулся в революционную работу, Последовавший 
за этим интереснейший этап жизни Леонида Борисовича 
здесь может быть отмечен лишь хронологически. Красина 
на долгие годы высылают из Петербурга в марте 1891 го- 
да после демонстрации на похоронах прогрессивного пи- 
сателя Н. В. Шелгунова, 

До мая 1892 года Красин жил в Нижнем-Новгороде. 
Здесь он вел напряженную идеологическую борьбу с 
нижегородскими народниками. Здесь началась и техниче- 
ская деятельность Красина —он работал чертежником и 
строительным десятником у военного инженера Ровен- 
ского на фабрике Ясюнинских, в селе Кохме. Затем Кра- 
син поступает на военную службу в качестве кондуктора 
(десятника) ярославской инженерной дистанции, 

В мае 1892 года Леонид Борисович был арестован в 
связи с провалом московских пропагандистских кружков. 
Юрганизовались эти кружки, после того как Красин уста- 
новил в 1891 году связь москвичей (Кашинский) < пе- 
тербуржцами (Бруснев, Афанасьев). За арестом после- 
довала почти годичная отсидка в Москве, в Таганской 
тюрьме, В этом «университете» русских революционеров 
Красин усиленно занимался философией, естествознанием, 
историей и основательно изучил немецкий язык. В марте 
1893 года Красин был освобожден «на поруки» для окон- 
чания военной службы и направлен в ‘пехотный полк, 
стоявший в Туле, 

Окончив военную службу в ноябре 1893 года, Красин, 
находясь под гласным надзором до окончания бруснев- 
ского дела; не мог заняться никакой постоянной работой, 
Поэтому он принял предложение одного из питерских 
товарищей и направился на южный берег Крыма, где за- 
нимался уроками, проштудировал второй том «Капитала», 
изучил французский язык и одновременно поправил свое 
здоровье, расстроившееся после тюрьмы и солдатчины. 
В августе 1894 года Красину предложили уехать из’Кры- 
ма, куда ожидался приезд царя Александра Ш. Леонид. 
Борисович переехал в Воронежскую губернию, где ему 
разрешено было поступить сначала рабочим, а затем де- 
сятником на постройку Харьково-Балашовской железной 
дороги, Но 1 января 1895 тода был вынесен приговор 
по брусневскому делу. Красин опять был посажен в тюрь- 
му и затем выслан на три года в Восточную Сибирь. 

Мы видим Красина в Иркутске, Здесь он был первым 
социал-демократом среди ссыльных народовольцев и на- 
родников. Это поставило его в очень неравные условия 


теоретической борьбы за марксистские позиции. Наряду 
с напряженной и страстной пропагандой марксизма среди. 
‘революционеров Красин с неменьышей страстностью снова 
обращается здесь к технической деятельности. В течение 
двух лет (срок ссылки был впоследствии уменьшен) он 
работает сперва техником, а потом инженером на Средне- 
сибирской, Забайкальской, Круглобайкальской железных 
дорогах. 

В декабре 1897 года Леонид Борисович получает право 
въезда в Европейскую Россию (но не в Петербург). Он 
поступает на третий курс Харьковского технологического 
института «с обязательством не вести пропаганды среди 
студентов». Учеба в Харьковском институте протекала 
весьма оригинально: числясь студентом, Леонид Борисо- 
вич бывал в Харькове лишь наездами для сдачи зачетов, 
продолжая в остальное время свою инженерную деятель- 
ность на железных дорогах; изыскания дороги Петер- 
бург — Вятка, изыскания Круглобайкальской железной 
дороги, Несмотря на то что Красин приезжал в Харьков 
на весьма непродолжительное время, он все же 'ухитрялся 
принимать участие в студенческих волнениях, за что два 
раза исключался из института, Однако, директор инети- 
тута проф. Зернов, высоко ценя талантливого‘ студента, 
не доводил дело до полиции и прекращал его при оче- 
фелной амнистии 

В 1900 году Леонид Борисович закончил институт. При 
этом ему задержали выдачу диплома на один год за уча- 
стие. в студенческой забастовке, Задержка в получении 
диплома не помешала Красину, уже инженеру с опытом, 
сразу же приступить к технической деятельности, на этот 
раз ‘уже в другой области. Он обратился к нарождавшей- 
ся тогда отрасли техники —к электрическим станциям. 
Способствовали этому следующие обстоятельства: това- 
`рищ Красина по Петербургскому технологическому инсти- 
туту инженер Роберт Эдуардович Классон, один из пно- 
неров электроэнергетики в нашей стране, начинал к этому 
времени свою работу по электрификации бакинских неф- 
тяных промыслов. Он пригласил Красина заведывать по- 
стройкой электрических станций в Баку. Эта работа, про- 
водившаяся с большим размахом и американской быстро: 
той, является знаменательной в истории электротехники 
нашей страны. Классон и Красин делали’ первые смелые 
попытки по электрификации промьшиенности (нефтедо- 
бычи), по централизованному производству электрической 
энергии и передаче ее. Работа в Баку с июня 1900 по 
1904 год ‘сначала по строительству, а затем по’заведыва- 
нию станцией с создала Красину большой авторитет в тех- 
нических кругах. 

Наряду с этой напряженной работой, проводившейся к 
тому же в обстановке скептически-враждебного отноше- 
ния подавляющего большинства представителей техниче- 
ского мира, товарищ Красин вел в Баку еще весьма ин- 
тенсивную партийную работу. Он занялся той ответствен: 
нейшей практической деятельностью, которая объединя- 
лась общим наименованием «партийной техники», Красин 
‘руководил бакинской подпольной типографией, известной 
под кличкой «Нина». Типография эта была организована 
выдающимся большевиком Ладо Кецховели и существо“ 
вала © 1901 по 1905 год. С 1908 года она была оборудо- 
вана усовершенствованной быстроходной печатной маши- 
ной и печатала как руководящие материалы Центрально- 
го комитета, так и «Искру» — первый центральный орган 
партии, выходивший с 1900 года за границей. Помимо 
этого в Баку была сосредоточена работа по перевозке не- 
легальных изданий, оружия и людей из-за границы, Во 
время обысков Красин виртуозно пользовался для хра- 
нения компромегирующих материалов всевозможными 
‘укромными уголками своей электрической станции—вплоть 
до зажженных топок паровых котлов. 

'В 1903 году, после И съезда партии в Лондоне, когда 
‘произошел раскол и большинство примкнуло к ленин- 
ским взглядам («большевики»), Красин был кооптирован 
в члены ЦК. Ведая кассой партии, Леонид Борисович 
приезжает в Питер, завязывает через Максима Горького 
связь < фабрикантом Саввой Морозовым и добивается 
от него денежных взносов в партийную кассу. 

К началу 1904 года стало ясно, что Баку ‘необходимо 
оставить. Красин переходит на работу в Орехово-Зуево, 
куда его пригласил на свои предприятия Савва Морозов, 
Красин заведует центральной электрической станцией. 
Здесь он впервые обращает внимание на проблему при- 
менения торфа в качестве топлива для котельных. Про- 
о мышленное решение этой проблемы было осуществлено 
Р. Э. Классоном уже в послереволюционные годы — путем 
_ изобретения тидроторфа (О Р. Э, Классоне см. «Техника— 
_ 1936 год, № 7. — Ред). к 





Леонид Борисович Красин в студенческие годы (1892 г.). 


Проводя очень активную партийную ‘работу, Красин 
лишь благодаря счастливой случайности избегает ареста 
при провале ЦК в феврале 1905 года в Москве, на квар- 
тире писателя Леонида Андреева. Леонид Борисович 
спешно исчезает из Москвы, едва успевая предупредить 
об этом ореховскую электростанцию, и отправляется в 
объезд юга России по партийным делам. Затем он неле- 
гально переправляется в Женеву. В мае 1905 года мы ви- 
дим Красина в Лондоне на Ш большевистском съезде 
партии. Он являлся товарищем председателя съезда и 
делал доклад от ЦК. 

Летом 1905 года Леонид Борисович возвращается не- 
легально в Петербург. Здесь выясняется, что во время 
московского провала ЦК на квартире Андреева личность 
Красина осталась для полиции не скомпрометированной. 
Топда Леонид Борисович устраивается заведующим элек- 
трической кабельной сетью Петербурга и до 1908 года 
работает по ее расширению. Он руководит прокладкой 
Новых линий на десятки верст, постройкой трансформа- 
торных подстанций и переводов сети на высокое напря-” 
жение. Аналогичной работой в Москве был занят несколь- 
кими годами позже инженер Р. Э, Классон при сотруд- 
ничестве Г. М. Кржижановского. 

Партийная работа товарища Красина в эти годы необы- 
чайно возросла. В 1905 году партия частично перещла 
ва легальное положение: появились легальные газеты, ти- 
пография (куда была перевезена машина из бакинской 
подпольной типопрафии); возник Совет рабочих депута- 
тов, членом которого состоял Красин; проводилась дум- 
ская кампания. Параллельно с полулегальной деятельно- 
стью шла строго конспиративная работа по изготовлению 
оружия и, главным образом, бомб, В этом «производстве» 
Красин вспомнил свои химические познания и обнаружил 
себя незаурядным химиком! В условиях строжайшей кон- 
спирации Красин сумел так образцово поставить работу 
лаборатории, что конструкция одного из запалов была 
признана впоследствии чрезвычайно удачной по экспер- 
хизе Главного артиллерийского управления, 

Когда с «сокращением свобод» партии пришлось вновь 
возвращаться полностью на нелегальное положение, за- 
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дачи еще более усложнились. Трансформаторные киоски 
в Петербурге служили тогда делу революции так же 
зерно, как раньше котельные топки Баку. Владимир Ильич 
Ленин высоко ценил возможности Красина, говоря, что 
«именно благодаря своему легальному положению, ов 
сможет сделать для партии то, чего никто из нас не 
может». 

Чрезвычайно характерной чертой Красина была боль- 
шая омелость, с какой он проводил большинство дел, 
нужных для партии. Он не боялся брать на себя весьма 
ртветственные и опасные задания. «Всюду Леонид Борн- 
сович вносил принцип широкого производства. Печатная 
техника была поставлена им на небывалую для револю- 
ционного подполья высоту. Закупка оружия, его транс- 
порт ставились на широкую ногу. Для научных исследова- 
ний по взрывчатым веществам использованы были пра- 
вительственные лаборатории. Динамит, вместо производ- 
ства его кустарным способом, отдельными химиками-рево- 
люционерами, закупался в больших количествах в Финлян- 
дии. Широко ставилась. экспроприация динамита, пирок- 
силина из правительственных складов». 

Планы конспиративной работы, которые вырабатывал 
Красин, часто. поражали необычайной находчивостью и 
оригинальностью, 

Вот, например, интересный эпизод, который приводит 
Н. К, Крупская в своих воспоминаниях о Леониде Бори- 
совиче; 

«..В разгар Московского восстания надо было доста- 
вить в Москву бикфордов шнур, которото не было ‘у та- 
мошних боевиков. И вот шьется шикарнейшее платье 
одной красавице партийке, обматывает она себя бикфор- 
довым шнуром и вместе с маленькой дочкой едет в Мо- 
скву в ‘первом классе. Офицеры почтительно расступаются 
перед красивой, шикарной дамой, — и бикфордов шнур 
доставляется по назначению», 

В 1906 году Красин участвовал в работах ПУ объеди- 
нительного съезда в Стокгольме и снова был выбран 
в ЦК от большевиков. Однако, работать в Петербурге 
Красину становилось все труднее, и в марте 1908 года он 
был арестован вместе с боевиком Грожаном, 

Так как Леонид Борисович был арестован в Финлян- 
дии, где от жандармов требовали большой законности, 
ему посчастливилось до полного оформления обвинения 
через месяц освободиться. Не испытывая «долготерпения 
закона», Красин через несколько дней нелегально отплыл 
из Гельсингфорса в Европу. Лето 1908 года он исиоль- 
зовал для партийных дел. Затем видим его в Берлине. Здесь 
ему пришлось сызнова создавать свою техническую репу- 
тацию. Со свойственной ему энергией Леонид Борисович 
взялся за это, начав с младших инженерных должностей, 
на низком, не обеспечивающем прожиточного минимума, 
окладе. Он поступает во всемирно известную электротех- 
ническую фирму Сименса, В эти годы империалистиче- 
‘ская Германия собирала перед войной всемерно свою 
мощь. Ее хозяйственные деятели, в частности в области 


Это собственноручный рисунок Л. Б, Красина, изобра- 


жающий камеру Воронежской тюрьмы, в которой сидел 
Красин в 1595 году. 











электротехники, мечтали о полном хозяйственном подчи- 
нений германскому капитализму всей Европы. Вальтер 
Ратенау, тогда глава фирмы «Всеобщая электрическая 
компания», а позднее министр германской республики, за- 
являл, что в его лабораториях имеются такие достиже- 
ния, которые в ближайшем будущем сделают экономиче- 
<ски возможным снабжение электроэнергией промышлен- 
ных центров Европы из единой системы электроцентралей 
Германии. Это сообщало колоссальный размах техниче- 
ской инициативе и предприимчивости. Настойчиво учась 
германской технике, Красин и в этом показал свою ода- 
ренность: через 3-4 года электрические фирмы Западной 
Европы охотились за ним, предлагая ему десятитысячные 
оклады. 

Летом 1909 года он ‘еще участвует в расширенном за- 
седании редакции «Пролетария» в Париже, Но Красин де- 
‘лает грубую политическую ошибку, скатившись на пози- 
ции Богданова. Это привело к выводу его из состава 
редакции. 

К 1912 году технический вес Леонида Борисовича на- 
столько вырос, что германская фирма смогла поставить 
вопрос о возвращении его в Россию. В (1912 году он 
приезжает в Москву в качестве главного инженера Мо- 
сковского отделения акционерного общества Сименс- 
Шуккерт, Пребывание Красина в этой должности совпа- 
дает с оэлектрификацией текстильной промышленности 
Центрального района России, ‘а также со строительством 
первой районной электрической станции в Богородске 
(под Москвой). В эти работы Леонид Борисович вклады- 
вает весь свой огромный опыт, накопленный в Берлине. 
На монтаже Богородской электростанции он снова встре- 
чается с ее инициатором Р. Э, Классоном и Г. М, Кржи- 
жановским, 

Уже во время мировой империалистической войны, в 
1915 году, Красин переезжает в Петроград сначала на за- 
вод фирмы Сименс-Шуккерт, а затем назначается дирек- 
тором-распорядителем русского правления этой мировой 
фирмы, которой принадлежали, в частности, заводы, из- 
вестные теперь под названием «Электросила» и «Эле- 
ктроаппарат». 

Вплоть до 1917 года Леонид Борисович был в стороне 
от непосредственной партийной деятельности, хотя и в 
эти годы он помогал за свой страх и риск боевику Камо 
в его рискованном предприятии на Коджорском шоссе, 
близ Тбилиси, по освобождению заключенных товарищей. 





С первых же дней Великой пролетарской революции 
Красин, по настоянию Ленина, включился в число руко- 
водящих деятелей нашей страны, войдя в состав Совета 
народных комиссаров в качестве его бессменного члена 
до самой ‘смерти. Этот этап деятельности Красина у всех 
на виду. В декабре 1917 года он ‘участвует в переговорах 
о мире в Брест-Литовске. Летом 1918 года — дополнитель- 
ные переговоры © Германией в Берлине, В 1918 году 
Красин назначается членом президиума ВСНХ. В октябре 
этого же года Леонид Борисович организует Централь- 
ный электротехнический совет (ЦЭС), а в начале следую- 
щего года — Электротрест. Одновременно с этим Красин 
участвует и в организации с августа 1918 года снабжения 
Красной армии в качестве председателя Чрезвычайной ко- 
миссии по снабжению армии (Чусоснабарм). Он входит 
также в только что образованный” Совет труда и обороны 
(СТО). Одновременно получает назначение народным ко- 
миссаром торговли и промышленности. А через несколь- 
ко лет Красин возглавляет также и Наркомпуть, оста- 
ваясь народным комиссаром торговли. В Наркомпути 
Леонид Борисович организует научно-технический коми- 
ет. 

Наряду со своей наркомовской деятельностью товарищ 
Красин в качестве председателя мирной делегации в сен- 
тябре (Псков) и в декабре (Юрьев) 1919 года ведет пере- 
говоры с Эстонией, которые и оканчиваются мирным до- 
говором. 


В марте 1920 года Красин был послан во главе спе» 
циальной делегации для восстановления сношений с За- 
падной Европой, Спустя год Красин подписал первый 
торговый договор между РСФСР и’ Великобританией. 
В течение этих лет Ленин пристально наблюдал за дея- 
тельностью комиссии Красина, обращая на нее внимание 
советской общественности и многократно отмечая ее ра- 
боту в своих речах и отчетах. В 1921 году товарищ Кра- 











от ла ЕЕ ОЕ НЕ За 


син был назначен полпредом в Лондоне. В том же году 
он участвует в работах Генуэзской конференции, и его 
работу там Ленин называет «непомерной, отчаянной», 
В это же время Красин организует внешнюю торговлю, 
монополизируя ее в руках государства, Он участвует 
позднее также в Гаагской конференции. В октябре 
1922 года, борясь с неверными тенденциями среди неко- 
торых членов ЦК, Красин, горячо поддержанный Лени- 
ным и Сталиным, выступает с тезисами Наркомвнешторга 
© режиме внешней торговли. В 1924 году, после восстано- 
вления снощений с Францией, Леонид Борисович 'назна- 
чается полпредом в Париж, тде завоевывает большую 
популярность и горячие симпатии населения, Примером 
этому может служить случай на выставке декоративных 
искусств в Париже в 1925 году, когда министр народного 
просвещения Франции де-Монаи удалился, смущенный 
восторженными овациями по адрёсу Красина, также ‘осма- 
тривавшего выставку. 

В 1925 году товарищ Красин снова возвратился в Лон- 
дон. Здесь он скончался 24 ноября 1926 года. 

Такова была эта удивительная по своей красочности и 
содержательности жизнь революционера-большевика и 
знаменосца передовой техники. 


Деятельность Леонида Борисовича Красина в области 
Злектротехники относится, главным образом, к тому вре- 
‘мени, когда Россия переживала эпоху чахлого техниче- 
ского развития и рабской зависимости от Запада. Роль 
Красина в этом этапе чрезвычайно примечательна. Но и 
после революции ему принадлежит, честь вакладки первых 
камней в фундамент электрификации всей страны, 

До революции в нашей стране центральные электриче- 
ские станции, в современном понимании, существовали 
лишь в 4—5 городах. Когда Леонид Борисович Красин в 
1900 году начинал работать в Баку, их было и того мень- 
ще, и сосредоточены они были только в Москве и Петер- 
бурге. Строительство ‘бакинских станций, в частности в 
Биби-Эйбате (на Байловом мысу), ныне носящей имя 
Л. Б. Красина, происходило в атмосфере недоброжела- 
тельства и недоверия к новой тогда электрической тех- 
нике. Тем не менее, строительство это имело такой маст 
_Штаб, равного которому не было; пожалуй, на электриче- 
ских станциях нашей страны вплоть до революции, кроме, 
разве, строительства первой районной станции «Электро- 
передача» в Богородске под Москвой. 

Но одним строительством не ограничивалась задача 
пионеров электроэнергетики. Надо было сломить кос- 
НОСТЬ «приверженцев пара», надо было внедрить в <03- 
нание, что применение эдектроэнергетики в нефтяной 
промышленности технически осуществимо и экономиче- 
ски выгодно, 

12 марта 1904 года, во время своего приезда в Петер- 
бург по партийным делам, Леонид Борисович Красин на 
заседании электротехнического отдела Русского техниче- 
ского общества прочел ‘доклад на тему «Электрическая 
передача на нефтяных промыслах Апшеронского полу- 
° острова». Этот доклад, на котором ‘присутствовала вер- 
о ХУшка электротехнического мира и который собрал не- 
_— обычайно большое число слушателей, сыпрал большую 
° роль в пропаганде электроэнергетики, В прениях вы- 
ступило около 15 выдающихся злектротехников, 
Защищая идею электрификации нефтяной промышлен- 
ности, Леонид Борисович доказал, что применение эле- 
_ ктродвигателей высокого напряжения безопасно, Он со- 
юлался при этом на опыт экоплоатации, подчеркивая, что. 
несчастных случаев у электродвигателей не было, Точно, 
лак же Леонид Борисович решительно отверг соображе- 
ния о мнимой пожарной опасности применения электри- 
чества на нефтяных промыслах. 

В 1905—1908 годах, когда Красин заведывал кабель- 
ным хозяйством Петербурга, своими работами по мо- 
дернизации сети, по переводу ее на более высокое на- 
пряжение —6000 вольт—он последовательно проводил 
прогрессивную, революционную линию в электроэнерге- 
тике. 

Пройдя прекрасную выучку у германских электротех- 
ников, которые в то время были истинными хозяевами 
русской электроэнергетики, Красин приблизился к фуко- 
‘водству германских фирм и, имея на него влияние, мог, 
хотя бы таким образом, способствовать развитию элек- 
Тротехники в нащей стране. В последние дореволюцион- 
ные годы влияние Красина через фирму Сименс-Шук- 





















Уеонид Борисович Красин в последние годы своей жизни, 


керт уже отчасти распространялось на «Общество элек- 
трического освещения 1886 года», которое фактически 
ведало электроснабжением Петербурга, Москвы, Баку, 
Лодзи. Красин хочет также заразить русские электротех- 
нические круги инициативой, присущей германским фир- 
мам, и он выступает на седьмом Всероссийском электро- 
техническом съезде (1912—1913 годы) с блестящим докла- 
дом о германской электрической промышленности, 

Когда в 1912—1915. годах строилась по инициативе 
Р. Э. Классона первая ‘районная электрическая станция на 
торфу под Москвой, Красин омог также непосредствен- 
но участвовать в этом важнейшем и принципиально но- 
вом деле. Он руководил в качестве главного инженера 
московской конторы ‘Сименс-Шуккерт монтажом ‘этой 
станции ‘и вложил в нее громадный технический опыт, 
накопленный в Берлине. . 

Красин развил в себе до’ широких государственных’ 
размеров экономический подход’ к техническим и хо- 
зяйственным проблемам. 

Например, в апреле 1914 года он помещает в герман- 
ском ‘«Электротехническом журнале» статью «Использо- 
вание водных сил в России», В этой статье он указывает 
на огромное значение ‘использования в России водных 
сил для производства электроэнергии. При этом он оста- 
навливается на тех трудностях, которые мешают этому. 
использованию. В частности он указывает ‘на отсталое 
законодательство. о водных источниках. Красин разби- 
рает ‘работу правительственной комиссии по электри- 
ческому использованию водных сил в России. Приведя 
фактические материалы по проектам использования рек 
и водопадов, Красин приходит к выводу, что изыскания 
и строительства, намеченные комиссией, невозможны без 
привлечения иностранного капитала. Он зовет иностран- 
ный капитал в Россию, чтобы хоть этим путём подви- 
нуть вперед использование огромных. водных сил, 

В своих воспоминаниях о «Никитиче» (партийная клич- 
ка Красина) Г. М. Кржижановский так характеризует его 
как инженера; ? 
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«„„Никитич» был как раз тем партийным инженером- 
конструктором, который так необходим был Владимиру 
'Ильичу, гениальному творцу партии; для воплощения в 
жизнь его грандиозных замыслов. Инженер-конструк- 
тор -— это уже прямой переход от теории к практике. 
Особое конструкторское мастерство Леонида Борисовича 
хорошо известно всем соприкасавшимся с ним по его тех- 
нической профессии. Это — особый талант: с помощью 
чертежа и счетной линейки при гигантском напряжении 
воображения схватить в кратчайший срок изюминку 
строительной проблемы во всем ее сложном натуральном 
комплексе, не отрываясь от природы строительных мате- 
риалов -и технико-экономических итогов компановки>. 


В первые годы революции Красин начал энергично 
формировать электрохозяйство пролетарской республики, 
В 1918 году он в качестве члена президиума ВСНХ со- 
бирает лучших электротехников Москвы и Петрограда 
и организует, входя в мельчайшие детали, проектирова- 
ние крупного электростроительства в стране. Красин от- 
бирает для обсуждения проектов часть электротехников 
в Центральный электротехнический совет (ЦЭС), ЦЭС 
открылся под председательством Красина 19 октября 
1918 года и позднее избрал Леонида Борисовича своим 
почетным председателем, 


В ‘начале 1919 тода Красин созывает конференцию по 
организации Электротреста и целыми днями в пальто 
просиживает на ней в неотапливаемом зале «Метрополя» 
(в. Москве), Красинская энергия победила и здесь: при 
совершенно невероятных условиях дело восстановления 
‘и объединения электропромышленности было начато, 


Красин был энтузиастом электростроительства. В год 
своей смерти он напряженно следил из далекого Лон- 
дона, как заканчивается строительство Шатурской эле- 
ктростанции, А когда в 1924 году В. П. Позднев из НКПС 
приехал к нему за советом по электрификации Сурам- 
ского перевала Закавказских железных дорог, то, вос- 
хищенный этой идеей, Красин воскликнул: «Замечатель- 
ное дело вы задумали. Эх, если бы меня отпустили, по- 
шел бы к вам строителем!» 

Выдающееся положение в отечественном электротехни- 
ческом мире революционера-большевика Красина не слу- 
чайно. Электрическая искра была тем революционером в 
технике, ‘который двигал революцию политическую, На 
эту зависимость пророчески указывал еще в 1850 году 
Карл Маркс, когда в беседе с В. Либкнехтом он ирони- 
чески говорил о политической реакции, которая вообра- 
жает, будто раздавила революцию, не подозревая, что 
успехи естествознания подготовляют новую революцию. 


Увлекаясь с юности естественными науками, Красин 
понимал роль электричества в общественной жизни 
ХХ века. Красин работал для дела распространения элек- 
трической техники, потому что он жил для революции. 
Вспоминая о своих первых пропагандистских выступле- 
ниях в рабочем кружке еще в 1890 году, Красин пишет: 
«Как техник, да еще увлекающийся естествознанием, я 
часто рассказывал своим слушателям о новейших заво- 
еваниях техники, грандиозных промышленных начина- 
ниях Европы и Америки, сравнивая их с хозяйственным 
и техническим убожеством нашей страны, рост и разви- 
тиё которой задержались самодержавием». 

Он был революционером потому, что только револю- 
ция открыла дорогу ‘развитию производительных сил и 
техническому расцвету. Он был техником потому, что 
только технический прогресс мог обеспечить ‘конечную 
цель революции; изобильную жизнь всего человечества, 


Леонид Борисович был другом науки. Он всегда стре- 
мился содействовать ее развитию, хотя бы это и не 
входило в ето прямые задачи. В 1917 году, ‘после Фев- 
ральской революции, он основывает. вместе с М. Горь- 
ким «Ассоциацию по развитию и распространению поло- 
жительных наук», в которую входили виднейшие ученые. 
В 1926 году, за месяц до смерти, Красин пишет в Нар- 
компочтель, предлагая использовать новое открытие 
Маркони в области беспроволочного телеграфа. Леонид 
Борисович широко помогает Академии наук в пополне- 
нии кьижного фонда Азиатского музея. Он настойчиво 
добывает в Англии приборы для Пулковской ‘обсервато: 
рии. Приехав в Париж, он разыскивает и спасает «Оне- 
гинский музей», ценнейшее собрание пушкинских ма- 
териалов, и передает его Академии наук. 

Поэтому, когда в 1919 году проф. Р. Л. Самойлович 
обратился к Леониду Борисовичу с просыбой помочь в 
ортанизации научных исследований советской Арктики, 
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Красин, перегруженный чрезмерно работой, все же на- 
шел и для этого время, По инициативе Красина, Совет 
труда и обороны включил в число своих постоянных за- 
дач руководство исследованиями в Арктике, а также 
приступил к восстановлению ледокольного флота нашей 
страны. 


Вот почему ‘мощнейшему тогда в мире ледоколу было 
присвоено имя «Красин». 


Круг интересов Л. Б. Красина был очень широк и 
‘многогранен. Но все эти интересы направляли любовь к 
людям, радость бытия. 


«Он не знал, что такое страх, что такое уныние. Он 
любил солнце; понимал пение птиц, любил людей. Он 
знал радость труда и творчества; он знал, что значит 
жить, любил жизнь и непоколебимо и радостно верил в 
грядущее братство людей, в гармоничную жизнь их с 
красавицей-природой», — пишет о Леониде Борисовиче 
его брат Г. Б. Красин. 


Леонид Борисович с нежной любовью относился к де- 
тям. В. Д. Бонч-Бруевич рассказывает эпизод, относящий- 
ся к 1907—1908 годам, копда провал партийных работ- 
ников следовал за провалом, когда Красин, ведавщий 
финансами и имуществом партии, чувствовал занесенную 
над собой руку жандармов. В это полное забот время 
Красин не забывал своей маленькой прнятельницы, доч- 
ки В. Д. Бонч-Бруевича, привозя ей ‘каждый раз замы- 
словатые игрушки, «Надо было видеть, как этот вы- 
сокий, стройный, изящный, красивый инженер присталь- 
но, заботливо и интересно играл < детьми, которые 
всегда набегали к нему, радуясь его приезду. И он бе- 
гал с ними вперегонки, играл в серсо, катал обруч, за- 
водил замысловатые ипрущки — машины, прыгающих со- 
бак, зайцев, лазящих обезьян и т. п, детские сокровища». 


«Люди живут в коробочках; я старался помочь им из 
этих коробочек выйти», —таковы были предомертные 
слова Леонида Борисовича, И всю жизнь стремился Кра- 
син помочь людям онять эти футляр, которыми ‘они 
пытались защищаться от ужасной капиталистической ис- 
тины: «человек человеку — волк»; он уничтожал перего- 
родки между людьми, мешающие их братскому сожи- 
тельству. 


Люди, сталкивавшиеся с Леонидом Борисовичем, остро 
ощущали это. Они платили ему благодарной любовью. 
Его любили в студенческих кружках Петербурга 90-х го- 
дов. Его, юного спорщика, единственного восстававшего 
в иркутской ссылке против авторитета родоначальников 
народничества, горячо любили ветераны революционного 
движения. Когда Красин в 1915 году был уже крупным 
инженером на заводе Сименс-Шуккерт, это не создало 
грани между ним и рабочими. Чувствуя его внимание — 
и заботливость, рабочие также любили его и называли 
«нашим начальником». 





Красинское отзывчивое отношение к людям создало | 
ему исключительное доверие среди специалистов. Когда 
в сентябре 1925 года Красин выступил в Московской 
консерватории на заседании, посвященном двухсотлетию 
Академии наук, ученые устроили ему, инициатору <созда- 
ния Комиссии по улучшению быта ученых, радостную и 
теплую встречу. у 


Выход Красина на дипломатическую арену привлек 
к нему симпатии широких масс трудящихся как в СССР, 
так и за рубежам. 


И как всегда, любовь трудящихся вызывала ненависть, 
их врагов к личности Красина. В бытность его полпре- 
дом в Париже белоэмигранты охотились за ним; в Па- 
риже было предотвращено несколько покушений на 
жизнь „Леонида Борисовича, 


Острейшее малокровие свалило Леонида Борисовича. 
И уже не вставая с кровати, чувствуя приближение по- 
следнего часа, Леонид Борисович в письме к А. В. Луна- — 
чарскому писал; «Жизнь ведь и вообще чертовски хороша, 

а наша жизнь, в наше время — удивительна». 


Эти замечательные слова, которые перекликаются с со- 
звучными словами, сказанными Сергеем Мироновичем 
Кировым, полностью приложимы к славной и удивитель- 
ной жизни Леонида Борисовича Красина. 





'3. ЗЕЛИКОВИЧ 


Наглядно 
о больших числах 


Мы недостаточно ясно представляем 
себе числа в десятки и сотни тысяч. 
При миллионе же и более высоких 
числовых значениях наше воображе- 
ние и вовсе отказывается служить. 
Встречаясь° в макрокосмосе — боль- 
шом мире, и микрокосмосе — мире 
малом, с многозначными числами, мы 
воспринимаем их в силу привычки; 
`оперируя ими, мы подчас не отдаем 
себе отчета в их грандиозности. Ин- 
 тересны поэтому попытки наглядного 
изображения отвлеченных арифмети- 
ческих величин, для чего, как извест 
но, существуют различные геометри- 
ческие способы и перевод одних мер 
_в другие. Результаты применения этих 
приемов явятся, вероятно, для неко- 
торых читателей неожиданными. Нач- 
нем с миллиона. 








Э января 1937. 


Миллиард секунд составляет 31,6 го- 
да, вследствие чего продолжитель- 
ность жизни человека равна, в сред- 
нем, только двум миллиардам секунд. 
Миллиард же рядом стоящих людей 
в полтора раза превзошел бы рас- 
стояние между Землей и Луной, Лю- 
бопытно, что с начала нашей эры 
‘протекло всего лишь около одного 
миллиарда минут ‘(точнее — 1,02,10 °), 
так как миллиард минут составляет 
19 веков. Таким образом, в миллиард 
минут укладывается с избытком исто- 
рия человечества со времен Древне- 
римской империи, Америке же, с мо- 
мента ее открытия Колумбом, меньше 
четверти миллиарда минут, Курьезно 
и то, что сосчитать до миллиарда не- 
возможно: для этого пришлось бы 
прожить 400—500 лет. 





5 января 1967. 








› только в 80 лет. 













Книга в миллион страниц весила бы 

50—100 пудов, а толщина ее равия- 
лась бы 40—70 м. Прочесть такую 
книгу, затрачивая на каждую стра- 
о ницу по 4 минуты, удалось бы при 
‘Мормальных рабочих условиях только. 
В 30 лет, 
Миллион секунд составляет 11,6 су- 
ток, — в году всего лишь 31.6 миллио- 
На секунд. Чтобы сосчитать до мил- 
‘иона, произнося все числа полно- 
стью, пришлось бы затратить три с 
оловиной рабочих месяца. Миллион 
рядом стоящих людей образовал бы 
линию в 500 км, так что населением 
СССР можно ‘было бы больше двух 
раз опоясать земной шар по 
тору. 





эква- 


Книга в миллион страниц весила бы 50-100 пудов, а толщина ее 
равнялась бы 40—70 м. Прочесть такую книгу, затрачивая на каждую 
страницу по 4 минуты, удалось бы при нормальных рабочих условиях 


Остается еще коснуться вскользь 
биллиона (под биллионом будем под: 
разумевать миллион миллионов — 109, 
под  триллионом — миллион биллио- 
нов — 108, и т. д. Этой системой на- 
именований, существующей в Ангаии, 
Германии и других странах, пользуют- 
ся в науке), поскольку и с ним прихо- 
дится сталкиваться при изучении ос- 
новных явлений мироздания. Так, на- 
пример, число световых колебаний в 
секунду исчисляется сотнями биллио- 
нов; «световой год» — расстояние, 
проходимое лучом света в год, — 
равен около 9,5 биллионов километ- 
ров, и т. д. Сказанное дает уже неко- 
торое представление о величние бил- 
лиона: свет, двигающийся со скоро- 


















Л 

| 

| 
стью миллиона километров! в 3 се- 
кунды, для прохождения’ биллиона 
километров требует уже Е: со- 
лидного срока -- 1'|. месяца. Однако, 
обратимся опя?ть К з‹расноречивому 
языку окружающих нас ев и 

‘понятий. | 
Биллион рядом лежащих волос тол- 
щиной в 01 ми растянулся бы на 
100000 км, что в 25 раза ‘больше 
длины экватора. Строчка в биллион 
букв шрифта газеты «Правда» вчет- 
веро длиннее расстояния между Зем- 
лей и Луной, но биллиой рядом ле- 
жащих атомных ядер занял бы всего 
2 см. Биллион секунд, составляющий 
31600 лет, примерно. в Два-три раза 
превосходит возраст известной нам 





человеческой культуры. Последнее 
число показывает, как певообразимо 
краток период световых волн. При- 


мем число их колебаний равным в 
среднем 500 биллниона в секунду. 
Следовательно, длительность одного 
колебания во столько раз меньше се- 
кунды, во сколько раз секунда мень- 
ше 18 миллионов дет. | 

Заглянем теперь в макрокосмос. Вес 
земного шара равен около 6000 трил- 
лнонов, или, короче, — 6. 109 т. Это 
число с. 21 нулем бовершенно не 
ошущается, —мы также приняли бы 
его, если бы в мем было 20 или 22 
нуля. Но тонной называется вес ку- 
`бического метра воды. Вообразим, мо- 
этому, массу земного| шара в виде 
выставленных в фяд 6 + 10*' кубиче- 
ских метров. Пробежать этот ряд луч 
света успел бы только в 630 тысяч 
лет. 








ед отроъноя 


системы. | Эта система, 


Солнце — одна из 
звездовой 


| Достаточно 
9вух кубиче- 
в. 
| мидлиметро- 
| 80й провояоки, 
| чтобы протя“ 
} муть ее от Бе- 
/ 40г0 9 Азов- 
ского моря. 


КУБ. МЕТРА 








включающая в себя созвездия, Млеч- 
ный путь и отдаленные звездные 
скопления, называется Галактической 
системой, или Галактикой. Ее масса 
равна 165 миллиардам (165 . 10°) масс 
Солнца. Расшифруем это число. При- 
мем грузоподъемность товарного по- 
езда равной тысяче тонн. А так как 
в тонне 108 граммов, то Солнце со- 
ставляет такую же часть массы Га- 
лактики, какую один грамм груза 
165 товарных поездов. Заметим при 


этом, что масса Солнца в треть мил- 
лиона раз больше массы Земли. 





Миллион рядом стоящих людей обра- 
зовал бы линию в 000 км, так что на- 
селением СССР можно было бы больше 
двух раз опоясать земной шар по эква- 
тору. 


Рассмотрим теперь другое явление— 
своеобразную «обманчивость» квад- 
ратных и кубических Мер. Всли нас 
поражает подчас величина миллионов 
и миллиардов, выраженных в линей- 
ных мерах, то в площадях и объемах 
может удивить обратное: огромная 
«емкость» этих мер по сравнению с 
миллионами и миллиардами. Так, на- 
пример, квадратный метр состоит из 
миллиона квадратных миллиметров; 
помещенные рядом, они растянутся на 
целый километр. Кубический метр <о- 
держит уже миллиард кубических” 
миллиметров, составляющих 1000 ли» 
нейных километров. Факт простей- 
ший, и все же звучит это както 
странно. Поэтому несколько нёожи- 
данным является то, что кубичёским 
метром миллиметровой проволоки (бу- 
дем называть тах проволоку, диа- 
метр которой равен | миллиметру) 
можно соединить Москву? с Архан- 
гельском или Ростовом, “а двух ку- 













бических метров этой проволоки до- 
статочно, чтобы протянуть ее с севе- 
ра на юг через весь СССР —от Бе- 
лого до Азовского мсря, Десятью же 
кубическими метрами полумиллимет- 
ровой проволоки можно опоясать зем- 
ной шар по экватору. 

Вообразите мелкие зерна пшена 
диаметром в 1 мм, Чтобы заполнить 
кубический метр такими зернами, 
кладя в каждую секунду по одному 
зерну, требуется при нормальных фа- 
бочих условиях 125 лет. Занятие, 
обеспечивающее работой два с поло- 
виной поколения. 

Мы видели, что с точки зрения 
расстояний километр во Вселенной не 
заслуживает никакого уважения. Но 
квадратный километр содержит бил- 
лион квадратных миллиметров. Вы- 
ставленные в ряд, они два с полови- 


ной раза понрыли бы расстояние 
между Землей и Луной. # 
Своеобразным «обманом зрения» 


является стбпенное изображение чи- 
сел, в частности —с помощью стеле- 
ней десяти. Этот способ замечатель- 
но нагляден: сразу показывая поря- 
док числа сколько в иём нулей, — 
он сильно упрощает работу с боль- 
шими числами, Рассмотрим это на 
примерах из области мнкрокосмоса. 
В гпрамме вещества содержится, 
примерно, от 3.10 до 3.102 моде» 
кул. Примем для наших расчетов 
среднюю величину, равную 3.102. В 
этом числе 22 нуля. Вообразим себе 
теперь пылийку диаметром в 0,08 
миллиметра. Число таких пылинок в 
грамме вещества должно быть поряд- 
ка 40 миллионов, а молекул в одной 
пылинке — порядка 10'°, Тысяча бил- 
лионов! Сколько же их в головке 
спички, журнале, который вы читаете, 
исВ”столе, за которым вы сидите, — 
ведь все эти предметы в неимовер- 
‘ное число раз больше ничтожной пы- 
_олинки. И каково их число в доме, 
во всем городе, Земле, Солнце? 


Не искушенному в этой области 
может на первый взгляд показаться, 
что количество молекул в Земле и 
Солнце должно быть выражено чи- 
слом 10 с невероятно большим пока- 
зателем степени. Оказывается, что 
земная атмосфера состоит, примерно, 
из №" молекул, земной шар — 10%, 
а средняя звезда (Солнце — это сред- 
няя звезда) —«всего» из 10% моле- 
кул, в то время «ак в одной микро- 
‘скопической пылинке — 101° молекул, 

Приведем любопытный пример, под- 
черкивающий сказанное: чему равно 


выражение 4“ Ничего особо потря- 
сающего на первый взгляд оно не 
представляет собой всего три чет- 
верки, хотя и в степенях. Некоторые 
читатели, не вычисляя, могут поду- 
мать, что величина этого выраже- 








Строчка в биллион букв шрифта га- 
зеты „Правда“ вчетверо длиннее рас- 
стояния между Землей и Луной. 


НИЯ измеряется сотнями, тысячами, 
быть может, — миллионами, в край- 
Нем случае — миллиардами, биллиона- 


ми, триллионами.. И все же всякое 
цисло, которое вы назовете наугад, 
будет невообразимо ничтожно по 
сравнению < истинным. Попробуем 
вычислить  приближенную — величи- 
ну 4", 

Так как 4*—256, то наше выраже- 
ние можно преобразить в 4%. При- 
няв логарифм 4 равным 0,6, находим: 
42 — 10153,86 — 4, 10153, : 

В мировом пространстве радиусом в 
полтораста миллионов световых лет 
открыто до сих пор около двух мил- 
лионов Галактик, подобных нашей. 
Если принять условно, что масса каж- 
дой из них равна маске нашей Га- 
лактики, то общее количество моле- 
кул в Галактиках окажется равным 
«всего» лишь 3.10'3: это число при- 
мерно в 10% раз меньше, чем 4. 101 











Следовательно, 4“ во столько ^ раз 
превосходит число молекул во всех 
открытых звездных мирах, во сколь“ 
ко раз это последнее больше одной 
четырехмиллионной доли одной мо- 
лекулы. : 

Приведенный пример лишен, ко- 
нечно, всякого практического смысла, 
его. нужно отнести к числу математи; 
ческих курьезов и шуток, Вместе с 
темоон прекрасно иллюстрирует вы- 
сказанную мысль-——какой  обманчи- 
вой может быть величина числа, вы- 
раженного © помощью скупых стб- 
пенных обозначений. В заключение 


а 
заметим, что 2” равно всего 16. 











Бертольд называет себя «великим 
магистром философского камня», Он 
заявляет, что владеет секретом при- 
тотовления золота, но его уличают 
в плутовстве и подозревают в под- 
дделке монет. Бертольд своевременно 
скрывается и этим избегает обычной 
участи алхимиков —быть повешен- 
оным на вызолоченной’ виселице. Но 
вскоре ему удается втереться в дове- 
рие к одному из мелких князьков и 
получить звание придворного алхи- 
‘мика. 

В чаянии будущих благ князь пре- 
доставляет Бертольду свою. казну 
дая устройства алхимической лабо- 
ратории и производства опытов. Бла- 

тополучие «великого магистра» дли- 
лось бы долгое время, если бы его 


поведение не вызвало подозрений в 
_ среде окружающих, Особенно Фран- 


ческо — один из приближенных кня- 
зя,— узнав о прошлом лжеалхими- 
ка Бертольда, собирался разоблачить 
его, Это стало известным «великому 
магистру». Затаив злобу на Франче- 
ско, он стал подумывать, не пора ли 
ему ввовь скрыться, 


Бродя осенним вечером по двор- 





Цолому саду и обдумывая план свое- 
то побега, «великий магистр» неожи- 
— донно о: с племянником и 
вместе тем наследником князя, 
Этот а человек был одержим 
пагубной страстью к игре в кости 

Г тары. 
Не раз уже он встречался в азарт- 





РАССНКАЗ-ЗАГАДКА 


ном поединке с лжеалхимиком и 
всегда оставался в проигрыше. И 
на этот раз они сговорились. 

Захватив. с собой несколько буты- 
лок вина, игроки нашли уединенное 
место в саду, так как и тот и дру- 
той были одинаково заинтересованы 
в том, чтобы их никто не видел 
вдвоем за игрой. 

Не прошло и часу, как племянник 
князя проиграл все бывшее при нем. 
золото. 

— Проклятие, мне сегодня не ве- 
зет, ставлю свой перстень! — восклик- 
нул он. 

Снова сданы карты, и так же бы- 
стро, как золото, перстень исчез в 
карманах «великого магистра», 

— Мерзавец, ты плутуешь!—вскри- 
чал молодой человек. Он схватил 
рукой за горло алхимика, последний 
отпрянул назад, рука соскользнула, 
рванула плаш, фальшивая, вторая ко“ 
лода карт рассыпалась по траве. 





Разоблаченному  шулеру грозят 
тяжкие пьмки и смерть, Зная это, 
«великий магистр» выхватил из-за 


пояса кинжал, и через несколько се- 
кунд юноша мертв. 

Охваченный ужасом, убийца бро- 
сился бежать. Дворцовый сад уже 
перешел в лес для охоты. Корда 
рассудок вернулся к Бертольду, он 
решил, что внезапное исчезновение 
навлечет на него подозрение, его ра- 
зыщут, и тогда не будет пощады. В 
этот день его никто не видел с на- 








следником князя, поэтому благора- 
зумнее вернуться во дворец. 

Сделав большой круг, он © проти- 
воположной стороны подходил ко 
дворцу, Сбегающиеся отовсюду при- 
дворные, дымное зарево факелов в 
саду свидетельствовали, что престу- 
пление обнаружено. Но каково же 
было удивление «великого магистра», 
когда он узнал, что «убийца» уже 
задержан и оказался не кем иным, 
как его врагом — Франческо. Ночной 
обход стражи застал его наклонив- 
шимся над трупом наследника. Не- 
<©мотря на то, что Франческо отри- 
цал свою причастность к убийству, 
его вина казалась несомненной, С 
трудом скрывая свою радость, лже- 
алхимик вместе с другими вошел в 
зал, где на постаменте лежало толь- 
ко что принесенное тело убитого: 
Внезапно Бертольд ужаснулся: он 
увидел около убитого свой кинжал. 
«Сейчас, ночью, в обстановке обще- 
го смятения и подавлениости вряд 
ли кто из придворных сможет опо- 
знать, чье это оружие, но завтр: 
завтра все откроется!» 

Быстро и незаметно он’ удалился 
из зала и побежал в подземелье зам- 
ка, где находилась его лаборатория, 

«Захватить золото и бежать». Оно 
было запрятано в углу. 

Поспешно раскидывая всякий хлам, 
стеклянные сосуды, колбы и ретор- 
ты, он толкнул и опрокинул чашу 
с желтоватой,  распространяющей 





И вдруг жидкость бурно вскипела... Испуганный лжеалхимик, казалось, окаменел. 








едкий запах жидкостью. Брызги ее 
попали ему на одежду и руки. Сра- 
зу руки покрылись желтыми пятна- 


ми, а новая ‘одежда оказалась про- 
жженной во многих местах, «Вели- 
кий магистр» выругался, но в сле- 


дующий момент радостно улыбнулся. 

Разлитая жидкость встретила на 
своем пути обрывок железной цепи. 
Немедленно жидкость вскипела, ме- 
талл стал медленно разъедаться в 
ней, заколебались и поползли вверх 
контуры «духа», таящегося в жидко- 
сти и выходящего при встрече ее 
с металлом, 

«Великий магистр» и ранее. наблю- 
дал такое действие жидкости, но тут 
новая мысль пришла ему в голову. 
Теперь он уничтожит кинжал, кото- 
рым он убил племянника князя и 
вместе с тем окончательно уверит 
всех в виновности Франческо. 

Быстро приведя все в порядок, 
«великий магистр» поднялся наверх 
и с таинственным видом подошел к 
телу убитого, около которого стоял. 
убитый горем князь. 

— Ваше величество, подлый убий- 
ца, несмотря на то, что его застали 
на месте преступления, отрицает 
свою вину. Я, ваш верный слуга, при 
помощи великих сил алхимии берусь 
обличить его. Могущественными за- 
клинаниями я приготовил воду, ко- 
торая впитала в себя всю горечь, 
весь гнев убитого на того, кто ли- 
шил его жизни. Пусть убийца возь- 
мет сам в свои руки орудие своего 
подлого преступления этот кинжал, 
которым убит покойный, —и опу- 
стит его в чашу с жгучей водой. 
Тогда жидкость вскипит гневом, дух 
покойного покажется над ней и’ ули- 
чит убийцу. 


Кровавым светом пылает горн в 
лаборатории. Что-то закипает, буль- 
кает и бьется в реторте. Странные 
тени пляшут на сводах подземелья. 
Стены покрыты таинственными сим- 
волами алхимических формул. 

Князь садится на высокое дубовое 
кресло. Боязливо жмутся друг к дру- 
гу придворные и свита“ князя. 

— Приведите убийцу!-коротко ‘бро- 
сает князь, и спустя несколько тя- 
гостных минут входит под стражею 
Франческо. 

— Клявусь перед богом, что я не 
виноват перед ним и своим госуда- 
рем! 

«Великий магистр» чертит мелом 
круг на каменных плитах пола, об- 
водя заранее приготовленную чашу, 
стоящую на небольшом возвышении, 

— Напрасно ты отрицаешь свою 
вину, убийца, возьми кинжал, кото- 
рым ты убил, и опусти в чашу. В 
ней волшебная вода, в которую я 
силами алхимии собрал всю нена- 
висть покойного к убийце, Если ты 
действительно’ убил, то жидкость в 
тневе вскипит, из нее выйдет дух 
убитого и уличит тебя. 

Франческо побледнел, но 
взял в руки кинжал: 

— Клянусь еще раз, что я не вино- 
ват, и этот кинжал не мой. 

Только накануне для некоторых, 
якобы необходимых, алхимических 
опытов «великий магистр» пригото- 
вил «адиа Гог», или «крепкую во- 
ду», как звали ее алхимики, действуя 
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смело 


купоросным маслом на селитру в 
стеклянной феторте. Часть получен- 
ной жидкости он’отлил в чашу, а 
остальное в глиняном сосуде тща- 
тельно убрал в темный угол лабора- 
тории. Жидкость, в чаше стояла у 
него на столе на’свету со вчерашне- 
го дня. Он знал хорошо ее силу на 
ряде опытов, и сегодняшний случай 
© растворением обрывка железной 
цепи только укрепил его веру в 
«жгучую воду». 

Теперь Бертольд, для вида шелче 
заклинания, осторожно достал хра- 
нящийся в темноте остаток жидко- 


сти и осторожно налил ее в чашу, 
Эта 


жидкость была чуть светлее 
которая стояла на «вету. Но 
так же резко распространился едкий 
запах, и бурый еле заметный дымок 
заколебался над чашей в сыром 
воздухе. 

— Смотрите, князь, дух покойно- 
го уже гневается, — проговорий «ве- 
ликий магистр». 

— Войди в круг и опусти кин- 
жал! — воскликнул  ослепленный гие- 
вом князь. 

Бледный, но твердой поступью 
вступил Франческо в магический 
круг. Медленно опустил он в жид- 
кость кинжал. Окружающие в стра- 
е ждали чудесного обличения.., но 
жидкость оставалась спокойной. 

Секунда, две, три, пять, десять; ми- 
нута, и затем отовсюду послышались 








Не веря своим глазам, «великий 
магистр» поднял руку, как бы закли-. 
‘ная, но «дух покойного» 'безмолство- 
вал. Прошли еще две-три минуты. 

— Нео виновен! -—тромко сказал 
князь, 

Франческо вышел из магического 
круга. «Великий магистр» пытался его. 
удержать и, сам того не желая, при- 
близился к чаше. 

И вдруг жидкость неожиданно бур- 
но вскипела, заставив всех испуганно 
шарахнуться назад. Над чашей зако- 
лыхался и пополз багрово-кровавый 
«дух». С широко раскрытыми’ глаза 
ми, испуганный, недоумевающий, лже- 
алхимик окаменел, А кругом поднял- 
ся шопот, который, казалось ему, 
возрос до промового раската: «Это 
дух наследника, дух убитого, — вот 
кто убийца» ^. 

— Проклятый волшебник, ты гото- 
вил смерть мне, но кам уличил се- 
бя! — воскликнул Франческо. «Вели- 
кий магистр» наконец скинул с себя 
состояние оцепенения. Он пытался 
бежать, но его удержали. Во время 
короткой борьбы из складок плаща 
Бертольда что-то упало <о. звоном 
на каменный пол и покатилось к но- 
гам князя. Князь нагнулся и поднял, 

= Перстень моего ‘племянника! — 
воскликнул он. — Возьмите его, вод 
кто убийца! 

Лжеалхимик упал на колени. 

: — Пощады, простонал он в ужасе. 





возгласы: «Не виновен, он не вино- 
вен, не виновен!» 


Образы ужасных пыток ‘и казни воз- 
никли перед ним. 


ОТ РЕДАКЦИИ 


Мы обратились к специалисту-химику, проф. Ю. В. Ходакову, с просьбой 
сообщить, в какой степени правдоподобен рассказ-загадка «Неудача волшебника». 
Ответ Ю. В. Ходакова, являющийся в то же время решением рассказа-загад- 
Ки, приводим: 

Был ли или не был в действительности мрачный случай, описанный 
в этом рассказе, но с химической точки зрения он вполне правдоподобен. То» 
что во времена алхимии казалось таинственным и мистическим, сейчас легко 
обеяснимо. В современной химической практике широко применяются катали 
заторы — вещества, при добавлении которых в сильнейшей степени ускоряются 
реакции. Без катализаторов некоторые реакции протекают слишком медленно, 
а иногда и вообще не происходят. 

Теперь обратимся к фабуле рассказа. Азотная кислота (ибо «могучей в0- 
90й» (аква фортис) алхимики называли именно азотную кислоту} энергично 
действует на металлы лишь в присутствии катализатора, каковым являются 
низшие окислы азота. Находясь на свету, чистая азотная кислота частично 
разлагается и желтеет от появляющихся в ней при этом окислов азота. 
Поэтому, когда «великий магистр» опрокинул 06уд и азотная кислота рас- 
ползлась по полу лаборатории, она немедленно начала действовать на желез- 
ную цепь. При этом выделялись бурые пары низших окислов азота, причудли- 
вые клубы которых, по идее алхимика, должны были быть «духом» убитого, 
племянника князя. Однако, для своей «демонстрации» алхимик взял другую 
бутыль с азотной кислотой. Как указывал автор, она находилась в темном 
‚месте и тем самым более или менее была предохранена от разложения. По- * 
этому реакция между ней и железом вначале протекала. совершенно незаметно, 
д0 тех пор пока не накопилось достаточное количество окислов азота. Тогда 
реакция почти внезапно приобрела бурный характер на беду алхимика. Такие 
‘реакции, при которых сам продукт (в данном случае низшие окислы азота) 
становится в то же время ускорителем, то есть катализатором, носят 
в химии название автокаталитических реакций. Всякий читатель журнала мо- 
жет проверить в химаческой лаборатории все то, что здесь изложено. Для 
этого лучше взять медь и концентрированную азотную кислоту. Следует лишь 
соблюдать необходимые предосторожности во время опытов с крепкой азотной 
кислотой, 


о Не С®.. АРУБА ИНО УЕЕОбИИ 





ОРИГИНАЛЬНЫЕ АВТОМОБИЛИ _ 


Среди многочисленных новых конструкций автомобилей, которые предлагают 
чностранные ‚конструкторы, очень немногие предстивляют практический интерес. 29 
По большей части такие машины, как „одноколесный автомобиль“, „летающий 
автомобиль", „подводный автомобиль“, „суперобтекаемый“ и прочие, выпускаются автомо- 
бильными фирмами в целях рекламы, тд есть для привлечения: покупателей своих обыч- 
ных автомобилей. р 
Ниже мы публикуем несколько оригинальных конструкций автомобилей. 





СЛЕВА (сверху вниз) 


Автомобиль - мотоцик 
предложен одним лондон- 
<ким инженером. В этой 
конструкции сделана по- 
пытка сочетания эконо- 
мичности мотоцикла с 
комфортом закрытого: ан 
томобиля. 





, Трехколесный — автомо- 
+ биль «Тербо-фюзи» скон- 
струирован одним фран- 
цузским изобретателем. 
Двигателем такой маши- 
ны является турбина. 
Суперобтекаемый ‘амери- 
канский трехколесный ав- 
томобиль. Вмещает трех 
пассажиров, Вращение мо- 
тора передается на заднее 
колесо. 





СПРАВА (сверху вниз) 


Одноколесный — амери- 
канский автомобиль «Ди- 
насфера». Эта машина со- 
стоит из одного колеса 
необычайного типа, вну’ 
ри которого находятся мо- 
тор и место шофера. 


Автомобиль - жироплан 
построен для ‘правитель- 
ства Соединенных штатов 
компанией Питкэйрн-Оуто- 
джиро. На обыкновенной 
автодороге развивает ско- 
рость в 32 км в час, в 
воздухе — 160: км в час, 


Быстроходнейший  гер- 
‘манский мотоцикл в обто- 
каемом футляре. На авто- 
страде между Франкфур- 
том и Дармштадтом мото- 
цикл развил скорость око- 
ло 270 км в час. 


Самый миниатюрный го- 
ночный автомобиль в ми- 
ре «Пэлмер-спешэл»; скон- 
струирован в Англии. 
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В. ВИРГИНСКИЙ 





«Если на клетке слона прочтешь надпись 
„буйвол“, не верь злазам своим“, 


КОЗЬМА ПРУТКОВ' 


История техники богата великим множеством. легенд. Некоторые из них 
стали настолько популярными и общепризнанными, что достоверность их ка- 


жется неопровержимо: 





. Вот, например, говорят: «Стефенсон изобрел первый 


паровоз». На первый взгляд эта „истина“ так же бесспорна и общеизвестна, как 
изречения чеховского учителя: „Волга впадает в Каспийское море", и т. д. Меж- 


ду тем Стефенсон вовсе не изобрел первый паровоз! 


Мы уже указывали в на- 


щем журнале, что первый паровоз был изобретен Р. Тревитиком за ПШ лет д0 


Стефенсона. 


Между тем ошибочные, непроверенные` историко-технические изречения 
широко используются литературой. Ошибочный факт развивается, украшается, 
живописными подробностями, художники изобретают на эту тему рисунки, и 
легенда. становится еще убедительнее (ниже мы помещаем изображение никогда 


не существовавшего парохода Гапена). 


Наш новый раздел „Не верь глазам своим“ будет систематически рассма- 
тривать и опровергать историко-технические легенды, выясняя, как обстояло 


дело в действительности. 


ЭПИЗОД № 1 


ПУТЕШЕСТВИЕ ДЕНИ ПАПЕНА 
НА ПАРОХОДЕ В 1707 ГОДУ 


Чтобы сделать рагу из кролика, 
нужно иметь кролика,-—-говорят фран- 
цузы. Чтобы построить пароход, нуж- 
но, повидимому, обязательно иметь 
паровую машину. Между тем, исто- 
рические легенды утверждают, что 
пароход ‘был построен до изобретения 
паровой машины! Одна из таких ле- 
генд гласит, что капитан императо- 
ра Карла У (ХУГ век) испанец Бласко 
де-Гарай построил судно, способное 
двигаться без парусов и весел и даже 
против ветра. Мными словами, этот 


В 1706 году Папен построил вторую 
паровую машину. В ней сочеталась 


‘работв. отдельного котла с поршнями 
цилиндра. 


Ё 





испанец построил пароход. На самом 
же деле Бласко де-Гарай построил не 
что иное, как лодку с лопастными ко- 
лесами. Вращая коленчатый вал такой 
лодки вручную, изобретатель и думал 
итти пролив ветра «без парусов и 
весел». 

Лодки с лопастными колесами во- 
обще характерны для того времени. 
Рисунки их мы находим у Кизера 
(1405—1410 годы), у знаменитого Лео- 
нардо да Винчи (1500 год) и т. д. Их 
иытались применять в военных целях, 
то есть команда могла вращать ко- 
лесный вал, сидя под прикрытием, а 
обычные гребцы обязательно выстав- 
ляли наружу плечи и руки. 

Легенда гласит, что Дени Папен — 
знаменитый французский  изобрета- 
тель (создатель «папинова котла») — 


построил в 1707 тоду пароход, на 
котором он решил доехать из Кас- 
селя (Германия) до Англии. Когда 


Папен проезжай на сврем пароходе 
мимо города Мюндена — говорится в 
легенде, — лодочники, боясь, что па- 


роходство, развившись, лишит их 
заработка, накинулись на пароход 
Папена и сломали его. 

В книге Н. Шпанова «Рождение 


мотора» (1934 год) эта сцена описы- 
вается так: «Толпа точно ждала 
только этого призыва, Вооруженные 
топорами корабельщики бросились 
на судно. Папен со стоном, не в си- 
лах видеть того, что делается, з 
крыл лицо руками. Менее чем через 
час судно представляло собой гру, 
развалин» (стр. 52). 

А как обстояло дело в действи- 
тельности? Дени Папен был одним 
из величайших изобретателей своего 











времени. Его можно считать, о 
вляя в стороне некоторые предше- 
ствующие опыты, первым создате- 
лем паровой машины, Ето принцил 
использования пара в цилиндре с 
поршнем сохраняется до наших 
дней. Однако, первая машина Папе- 
на, рисунок и описание которой бы- 
ли опубликованы в 1690 году, была 
практически не применима. В ней 
котел не был отделен от рабочего 
цилиндра. Нужно было кипятить во- 
ду в цилиндре, пока образующийся 
пар не ‘поднимет поршня, затем об- 
ливать” цилиндр холодной водой, 
чтобы под действием атмосферного 
давления поршень пошел вниз, затем 
вторично кипятить воду в остужен- 
ном цилиндре и т. д! Хорош был 
бы пароход, между оборотами колес 
которого проходило бы время, по- 
требное для кипячения нескольких 
ведер воды! 

В 1698 году в германском княже- 
стве Гессене Папен построил такую 
машину, однако, она погибла от слу- 
чайного обстоятельства. Пользуясь 
тем, что гессенский ландграф Карл 
любил изображать из себя ‘просве- 
щенного государя и покровителя наук, 
Папен добился кредитов на постройку 
новой усовершенствованной ‘машины, 
Друг {Папена, известный ученый. 
Лейбниц, своими советами много по- 
могавший изобретателю, прислал ему 
чертежи новой английской машины 
Сэвери (тоже 1698 года). Машина 
Сэвери, хотя и не была ‘устроена’ 
по поршневому принципу, но зато 
обладала весьма ценным свойством — 
котел был отделен от рабочей части. 











Первая паровая машина Папена бы- 
ла практически не применима. В ной 
котел не был отделен от рабочего 
цилиндра. } 





К 1706 году Папен построил вто- 
рую машину, в которой было до- 
стигнуто ‘сочетание отдельного кот- 
ла с поршнями цилиндра. Но эта 
машина (как и машина 
‘предназначалась ‘исключительно для 
подъема воды (в фонтанах и т. д.). 
Ни к чему другому ее нельзя ‘было 
приспособить. 

19 августа 1706 
испытания машин 


года происходят 
Папена. Среди 
присутствующих находился ландграф 
Карл. Когда машину пустили, вода 
брызнула из всех сочленений этой 
плохо  приспособленной и громозд- 
кой конструкции, до костей промо. 
чив его ‘высочество ландграфа. Он 
охладел к опытам Папена и вскоре 
перестал их финансировать. Таким 





Сэвери)’ = 


| 
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‘образом, нн одной машины, которая 
могла бы ‘приводить в движение 
судно, у Плпена не было. Изобре- 
татель мечтал о такой машине, но, к 


сожалению, этим мечтам не при- 
Шлось воплотиться в действитель- 
ность. 


Следуя по стопам Бласко де-Гарая 
и других, Папену удалось постро- 
ить лодку с лопастными колесами, 
приводимыми в движение вручную. 
"Действительно, его лодка была раз- 
`‘рушена, когда он плыл в ней по 
‘рекам Фульде и Везеру к Северному 
морю. На изобретателя напали мюн- 
денокие лодочники, они предали раз- 
’рушению лодку Папена, так как он 
нарушил традицию, заключавшуюся 
в Том, что от Мюндена можно было 
ехать дальше только на лодках 
местной гильдии лодочников. Конеч- 


н0, тяжесть переживаний Папена, 
изобретение которого стало жертвой 
‘феодальных предрассудков, от это- 


го не ‘уменьшилась. Вероятно, он 
действительно, как выражается Шпа- 


Я, ПЕРЕЛЬМАН 


Крыловский лжец, видевший в Ри- 
ме огурец величиною с гору, был 
весьма умеренный лгун по сравне- 
нию с ‘бароном Мюнхгаузеном, фан- 
тазия которого в изобретении небы- 
лиц не знала пределов. Кто читал 
его похождения, тот не забыл, ве- 
роятно, его уморительного рассказа 
© необычайной суровости русских 
холодов. «Однажды, — утверждает 
он, — мороз был так силен, что ку- 
чер пе мог извлечь ни одного звука 
из своего почтового 'рожка — звуки 
замерзли в убе!» Мюнхгаузен че 
сразу догадался об истинной причи- 
не этого меожиданного явления — он 
поняд ее только тогда, ‘когда, о 
прибытии в гостиницу, замерзшие 
звуки оттаяли, и труба сама начала 
трубить... 

Но действительно ли в этой вы- 
о думке нет ни ‘малейшей доли прав- 
ды? Мы знаем, что © понижением 
температуры скорость звука в воз- 
духе уменьшается, В холодном воз- 
духе звук распространяется  мед- 
леннее, чем в теплом; не может ли 





при очень сильном морозе скорость 


звука в самом деле стать равной ну- 
дю и звуки как бы «замерзнуть»? 


Обратимся к вычислениям; расчет 
несложен. Формула, выражающая 
зависимость скорости # звука от 
температуры # воздуха, такова: 


6=382 и! чае 


метров в секунду. 
Здесь @— коэфициент расширения 
1 











‚1230 3* Мы желаем узнать, при 


Какой температуре скорость звука 
становится равной нулю; для этого 
Нужно решить уравнение: 









332 а. 
У м 273 ! 

Имеем: #= — 2739. Другими сло- 
вами, звук перестает распространять: 


СЯ в воздухе лишь при морозе в 






















Некоторые — историче- 
ские события, широко 
используемые в литера- 
туре и художниками, 
либо сильно искажены, 
либо вообще не сущест- 
вовали. Вот, например, 
изображение никозда не 
существовавшего паро- 
хода `Папена. 


НОВ, «со стоном, не в силах видеть 
того, что делается, закрыл лицо ру* 
ками» и т. д Но никакой «толстяк» 
не мог кричать при этом; «Покупаю 


ЗАМЕРЗШИЕ ЗВУКИ 





2739, то есть при температуре так на- 
зываемого «абсолютного нуля». Разу- 
меется, такого мороза барон Мюнх- 
гаузен’ни в России, ни вообще где 
бы то ни было наблюдать не мог, 
Если нас заинтересует, какое 
уменьшение скорости звука мысли- 
мо действительно наблюдать, то это 
легко вычислить. Наибольший мороз, 
когда-либо наблюдавшийся в Сиби- 
ри, был около — 70°. Подставим в 
приведенную выше формулу: 





получим: 


Эта скорость всегда на 15% мень- 
ше обычной, Можно ли заметить по- 
добное уменьшение скорости звука? 





трубу и колеса», «Ты, Гане, бери 
котел» и т. д. (стр. 52). Дойдя ло 
этих строк, читатель, ме верь гла- 
зам своим! 


Оказывается, можно, и для этого не 
обязательны точные измерения. В раз- 
бираемом эпизоде барон Мюнхгаузен 
легко мог заметить это просто ‘по зву- 
ку рожка. 

Теория звука учит, что высота то- 
на, издаваемого открытой трубой, 
например органной, или рожком, за- 
висит от отношения между скоро- 
стью звука и длиной трубы; число ® 





колебаний равно “ор, где — скорость 


звука, {—длина трубы. Как пока- 
зываёт формула, при. одной и той 
же скорости звука тон тем ниже, 


чем больше длина трубы; а при одной 


и той же длине трубы тон должен 
понижаться с уменьшением скорости 
распространения звука, Теперь по- 





нятно, что ва морозе труба должна 
издавать более низкие тона, чем в 
теплом воздухе. Даже при умерен- 
ном холоде эта разница может ска- 
заться в том, что тон трубы пока- 
жется «бемолизованным», то есть по- 
ниженным на полутон. Если сравнить 
звучание в мороз и в жаркий леёт- 
ний день, то для такой музыкальной 
метаморфозы достаточен был бы до- 
вольно обычный в Сибири 40-градус- 
ный мороз. 

Мы видим, что при сильном моро- 
зе звуки рожка барона Мюнхгаузе- 
на могли понизиться на полутон 
или даже на целый тон. Правда, тон 
рожка зависит не от одной лишь 
длины трубы — большое значение мо- 
жет иметь число колебаний метал- 
лического язычка. Для получения чи- 
стого и сильного тона колебания 
язычка должны соответствовать дли- 
не трубы (то есть колебаниям столба 
воздуха в трубе). Сильный мороз 
нарушает это соответствие: воздух 
в рожке перестает резонировать ко- 
лебаниям язычка, и тон получается 
слабый, тусклый 


Это и мог заметить барон Мюнх- 
гаузен. При’ незнакомстве с ‘физикой 
такое неблагоприятное влияние мо- 
роза на звуки можно, пожалуй, оха- 
рактеризовать, как некоторое +под- 
мерзание» звуков. 

Английский физик Бойэ был, как 
видно, прав, когда писал: «Не так-то 
просто, щжаже при желании, сказать 
настоящую и полную бессмыслицу». 
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Есть немало слов в науке ш тех- 1. Периметр и пирометр. 
нике, которые чрезвычайно схожи 2. Анероид и астероид. 
друг с другом по своему произно- 3. Пойма и помпа. 
шению. Человек, не знающий точно 4. Грейдер и грейфер. 
их смысла, весьма легко путает 5. Гироскоп и пироскоп. 
такие слова. А знаете ли вы их? 6. Эскалатор иэкскаватор. ‚ 
2 
8. 


ЭВРИКА! 


ФЕВРАЛЬСКАЯ 
СЕРИЯ 


Мы даем в этой серий «Эврики» Пирит и иприт. 
несколько пар таках слов, укажи» Анод и катод. 

те, что они ознанают. 9. Пихта и пинта. 

. ый 10. Педометр и спидометр. 


КРОССВОРД 


ПО ГОРИЗОНТАЛИ: 


приспо- 
поднятия 


В незаштрихованных клетках 
проставьте буквы так, чтобы» 
начиная с занумерованной клетки 
и кончая занерненной, получились 
бы слова, 
дается ниже. 


значение которых 





1 Простейшее 
собление для 
тяжестей Е 

5 Река во Франции 

9 Судно известного мо- 
‘реплавателя Нансена. 

10 Увязанный сверток 

12 Металлический шар. 
со взрывчатым веществом 

14 Литовская монета 

15 Часть ударного ‘ме 
ханизма в огнестрельном 
оружии 

16 Отходы черных и 
цветных металлов 

17. Изобретатель 
трафного аппарата 

19 Название одного из 
созвездий 

21 Нота 

22 а) Рыболовная сетка 
на обруче; 6) Сумка-ме- 
шок; в) Пальто 

24 а) Морской железный 
крюк; 6) Верховая англий- 
ская лошадь; в) Земель- 
ная мера в Латвии 

26 Остров в Средизем- 
ном море 

27 Житель Аравии 

29 а) Приспособление в 
токарном станке для за- 
жима обрабатываемой де- 
тали; 6) Соединение кап- 
суля заряда и пули, за- 
ключенных в гильзу 

30 Соль хлорноватой ки- 
слоты (бертолетовая соль) 

31 Газ (употребляется для 
освещения рекламы) 

38 Вытянутый круг 

35 Правый приток Оки 

36 Выделение потовых 
желез 

88 Помещение на’ судне ПО ВЕРТИКАЛИ: 

40 Домашнее животное 
(употребляется в качестве 
тягловой силы) 


теле- 




















26 Советский шахматист 
28 Вечер с танцами ь 
32 Взрывчатое веществ 

34 Автомобильная фир- 


6) Плетенка из кольев и 
хвороста, наполняемая зе- 
млей при саперных рабо- 
тах; в) Заранее назначен- 






1 Легкий морской ве- 
тер 


42 Земельная мера в 2 Латвийская монета ный день для игры в шах- а 
СССР 3 Известный. физик маты. 37 Бронированная ма: 
. 43 Химический элемент 4 Сплав алюминия (при- С па 


(применяется в медицине) 


46 Строительный мать бВдиница измерения стаи ФРИ 4 бор для иамеры 
Е его бое 20 Машина, двигающая- ния глубины. воды 
ак, котел. 7 Река в северо-во- ся по рельсам 42 Сплав свинца и сурь- 


50 а) Военный 0603; женный электрод Монета в, Скандинавских 44 Сооружение в порту 
Е.С 9 а) Опухоль, ‘нарыв — государствах; в) Верхняя Е 

51 Клети для подъема десны; 6) Вещество, за- грань алмаза 46 Единица — измерения 
породы в рудниках гружаемое в домну для 24 Быстрый бег лошади времени 


47 Удар в боксе 
49 Морское животное 


52 Место, где стоит ча- 


совой 
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меняется в авиостроении) 


сточной части Африки 
8 Положительно  заря- 


удаления примесей 
10 а) Круг в танцах; 





13 Порт на юге Китая 


22 Хлопчатобумажная 
ткань 


23 а) Часть дерева; 6) 


25 Единица веса драго- 
ценностей 


39 Туловище 










мы — применяется в 1и 
пографском деле 






для ремонта судов 


48 Нота 
50 Река в Италии 


’ Переписка с читателями 


Тов. Тиховнину (Казань? 


Бопрос. Можно ли построить мо- 
тор, питаемый водородом, который 
мог бы применяться на аэропланах? 


Ответ. Проблема двигателей, рабо- 
лающих на разного рода горючих, 
помимо бензина, уже давно занимает 
умы ряда конструкторов. Сюда сле- 
дует отнести двигатели, работающие 
на нефти, газогенераторы (работают 
на твердом топливе — дровах, угле 
и др.). В последнее время прояв- 
ляется некоторый интерес к исполь- 
зованию гремучего газа в качестве 
торючего для двигателей. Это—взрыв- 
чатая смесь водорода с кислородом, 
температура его сгорания 22005, 
Удачное решение этой проблемы от- 
Крыло бы неисчерпаемые запасы то- 
пПлива в виде обыкновенной воды, из 
\оторой можно добывать водород 
Путем ее разложения электрическим 
локом. А кислород, как известно, бе- 
ется из воздуха, засасываемого в 
Двигатель. 

Германский инженер Рудольф Эр- 
Ен несколько лет назад демонстри- 
рвал двигатель, работающий на во- 
броде. Этот двигатель переделан из 
воцилиндрового  двухпоршневого 
двигателя фирмы Крупп. При работе 
ва обычном горючем он развивал 
№ л.с. при 350 оборотах в минуту, 
После переделки под водород мощ- 
в. мотора поднялась до 30 л, с. 
при том же числе оборотов. Водород 
подается из резервуара, где он нахо- 
Дится в сильно сжатом состоянии. За- 
_Жигание газа происходит от обычной 
запальной свечи, Запуск двигателя 
производится сжатым воздухом. Во 
Время такта всасывания в цилиндр 
сначала подается чистый воздух, и 

олько в последний момент впускает- 

юдород. Шум при работе двига- 
сли на водороде получается значи- 








тельно более слабый, чем в обычном 
двигателе. Вибрации двигателя не на- 
блюдалось. 

В дальнейшем следует ожидать раз- 
вития двигателей, работающих на во- 
дороде. В иностранной печати было 
сообщено, что в Америке построен 
судовой ‘двигатель, работающий на 
водороде, мощностью в 300 л. с. при 
500 оборотах в минуту. Есть основа- 
ния предполагать, что двигатель, ра- 
ботающий на водороде, может быть 
использован также она’ автомобилях, 
танках и подводных лодках. Возмож- 
ность применения водородного двига- 
теля на невысотном самолете вполне 
реальна и зависит лишь от конструк- 
тивного разрешения этой проблемы. 
Применение водородного двигателя 
для стратосферных полетов, так же 
как и двигателя, работающего на 
бензине, упирается в недостаток кис- 
лорода, который необходим для сго- 
рания топлива и количество которого 
падает по мере поднятия на высоту. 





Инж. С. Уманский. 


Тов. Бердникову Ю. П. (г. Киров) 


Вопрос. Есть ли машины, дающие 
электрическую энергию за счет сво- 
его возбуждения, не потребляя доро- 
гой энергии? Я много думаю про та- 
кую машину, которая бы не требова- 
ла другой энергии. Думаю, такую ма- 
шину сделать к велосипеду. 

Ответ. Вы хотите построить маши- 
ну, которая совершает работу, не по- 
требляя энергию извне (питает «са- 
ма себя»). Такую машину пробовали 
строить множество раз; машина эта 
имеет в науке даже специальное ла- 
тинское название: перпетуум мобиле, 
а по-русски: «вечный двигатель». 





ОТВЕТЫ НА ЯНВАРСКУЮ СЕРИЮ «ЭВРИКИ» 


1. БРАТЬЯ РАЙТ — изобретатели 
первого практически годного аэро- 
плана (начало нашего столетия). 


2. АЛЕКСАНДР ПОПОВ — изобре- 
татель радиотелеграфа (1858—1905), 


3. РОБЕРТ ФУЛЬТОН — изобрета- 
тель первого практически годного па- 
рохода, который он назвал «Клер- 
монт» (1765—1815). 


4. АНТУАН ЛАВУАЗЬЕ (1743—1794). 


5. ХАЙРЕМ МАКСИМ — изобре- 
татель пулемета «максим» (1840—1916}. 


6, ХАМФРИ ДЭВИ — изобретатель 
‘безопасной  шахтерской лампочки 
(1778—1829). 





7. РОБЕРТ КЛАССОН (1868—1926). 


8. ГЕНРИ БЕССЕМЕР — изобрета- 
тель так называемого бессемеровско- 
го способа получения стали в груще- 


видном сосуде — конверторе Бессеме- 
ра (1813—1899). 


9. РУДОЛЬФ ДИЗЕЛЬ — изобрета- 
тель двигателя внутреннего сгорания, 
работающего на тяжелом топливе 
(нефти). Двигатель этот’ называется 
дизелем (1858—1913). 


10. ГЕОРГ СТЕФЕНСОН — изобре- 
татель первого практически годного 
царовоза (1781—1848). 


К сожалению, такой машины по» 
строить принципиально невозможно, 
что доказано ‘научно. Дело в том, 
что существует физический закон 
«сохранения энергии». Этот закон го- 
ворит о том, что энергию (или ра- 
боту) нельзя создать из ничего. Вы 
же хотите, чтобы ваша машина и се- 
бя бы питала и велосипед, например, 
двигала, то есть отдавала бы больше 
энергии, чем получала, создавала бы 
работу из ничего. Это невозможно. 
Более того, научно доказано, что не- 
возможно построить даже такую ма- 
шину, которая двигала бы бесконеч- 
но долго только самое себя, не про- 
изводя полезной работы, Такая ма- 
шина называется вечным двигателем 
второго рода. 

Все существующие машины служат 
для преобразования одного вида 
энергии в другой (электрической в 
механическую, например  электромо- 
тор; механической в электрическую, 
например динамомашина; химической 
в механическую, например двигатель 
внутреннего сгорания и пр.); причем 
всякая машина обязательно отдает 
меньше энергии (работы), чем полу- 
чает, так как часть энергии расхо- 
дуется на тепловые потери. Поэто- 
му-то и нельзя построить даже веч- 
ного двигателя второго рода. 

В области же реальных машин, по- 
требляющих энергию извне, пред- 
стоит сделать еще очень много, и 
здесь большое поле деятельности для 
изобретательного ума. 
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Тт.. ОБВИВАЛЬЦЕВУ (Павлов) и МО- 
ГИЛЕВЦЕВУ (Днепропетровск) 

Заинтересовавшись статьей В. Симо- 
нова об электромузыке, напечатанной 
В № 9 нашего журнала за прошлый 
год, вы просите указатель литературы 
по этому вопросу. Сообщаем, что 
серьезных трудов по электромузыке 
пока нет. По нашим сведениям, не- 
сколько статей по этой новой обла- 
сти должно быть напечатано в жур- 
нале «Радиофронт» в 1937 году. 

Экспериментальную ‘работу по элек- 
тромузыке ведет одна из ‘московских 
лабораторий, с которой и советуем 
связаться по адресу: Москва, улица 
Герцена, 13, Московская консервато- 
рия, Научно-исследовательский музы- 
кальный институт, директору лабора- 
тории электромузыки И. Д. Симо- 
нову. 
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Фабрика детокой кингя издва хетовой литературы ЦК ВДКОМ, Мобкра, бущевоний вая Э 








18 февраля 1937 года умер верный ученин и соратник 
Ленина и Сталина, пламенный борец за единство партии, 
тапантливый организатор побед индустриализации в нашей 
стране, горячо любимый миллионами трудящихся. и всей. 
партией ГРИГОРИЙ КОНСТАНТИНОВИЧ ОРДЖОНИКИДЗЕ. 
Память о дорогом товарище СЕРГО — велином револю- 
ционере -большевине —будет вечно жить в наших сердцах 
и вдохновлять нас на новые победы социализма. 
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